ROCKWOOL

Rockwool
Energy

Design 5.0

WV ELITE]L

Marts 2016



ROCKWOOL

BRANDSIKKER ISOLERING

Forord

Hvad er ROCKWOOL ENERGY DESIGN

ROCKWOOL ENERGY DESIGN er et gratis online program, som man far adgang til via hjemmesiden
http://www.rockwool.dk/beregninger/energiberegning.

Programmet kan bruges fra alle computere.

Malgruppe

Programmet henvender sig til ingenigrer, arkitekter, konstruktarer, myndigheder og gvrige personer med byggeteknisk indsigt. Brug
af programmet kraever, at man som bruger har teknisk indsigt i byggeri og er bekendt med SBI 213, ligesom kendskab til DS418
samt DS452 er en forudseetning.

For at gare brugen af programmet sa let som muligt, er der en reekke hjeelpefunktioner og vejlednings-tekster indbygget i
programmet.

Muligheder

Med ROCKWOOL ENERGY DESIGN kan du foretage falgende energiberegninger:
Energirammeberegninger til nybyggeri
Varmetabsberegninger til tilbygninger og sommerhuse

U-veerdiberegninger for konstruktioner

Du kan selv oprette kataloger, hvor du kan gemme byggematerialer, konstruktioner og tekniske installa-tioner som kedler,
varmepumper etc. Kataloger kan im- og eksporteres og dermed udveksles med kolle-ger og samarbejdspartnere.

Baggrund for beregningerne

Alle beregninger udferes i overensstemmelse med SBI anvisning 213 'Bygningers energibehov”, samt DS 418 "Beregning af
bygningers varmetab”, 7. udgave 2011 samt DS/ENISO 13788’

ROCKWOOL ENERGY DESIGN benytter beregningskernen fra SBi's program Be10 for at sikre, at doku-mentationen lever op til
bygningsreglementets energibestemmelser.
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1 Kom i gang med ROCKWOOL ENERGY DESIGN

Du far adgang til ROCKWOOL ENERGY DESIGN via hiemmesiden http://www.rockwool.dk/beregninger/energiberegning.

Du starter Rockwool Energy Design ved at klikke pa den granne knap "START ROCKWOOL ENERGY DESIGN”, programmet
abnes i et nyt vindue.

ENERGIBEREGNING - ROCKWOOL o]a]+ D=
ENERGY DESIGN

Online energirammeberegninger, varmetabsramme- og U-vaerdiberegninger
samt rentabilitetsberegninger. Programmet kan anvendes af ingenigrer,
arkitekter, konstruktgrer og gvrige personer med byggeteknisk indsigt.

R A i '- Hent Rockwool Energy
Programmet dbner i et nyt vindue : ! Design manual

[pdf fil, abner i nyt vindue|

1.1 Opret nyt projekt

1.1.1 Startmenu

Nar du starter ROCKWOOL ENERGY DESIGN abner en ny fane i browseren og du ser falgende startmenu:

Myt projekt

Mybyggeri Tilbygning Sommerhus Renovering

Velg projekttype ved at
trykke pa ikonet for det
pageeldende projekt

[ Abn ekziztersnde projekt J

[ Irmpaortér XML fil J

[ U-vzrdi beregner J

Nu skal du veelge om du vil oprette et nyt projekt og arbejde med et nybyggeri, en tilbygning, et sommerhus eller en renovering, ved

at trykke pa et af ikonerne.
Du kan ogsa veelge at bne et eksisterende projekt, at importere en XML fil eller at beregne U-veerdier.

1.2 Registrer dig som bruger

Programmet er gratis, men for at gemme projekter og kataloger skal du registrere dig som bruger.
Du registrerer dig som bruger ved at klikke pa log ind i @verste hgjre hjgrme.

' @ | ‘ @ | H ‘ Il IIELPI \ [M] pat) ( § | l m Kontakt Rockwool J

Hy Abn || Gem || Gem som Udskrift L % Elsport $ML JI Projektdeling | | Regler j % Log ind er P'aC?retl
gverste hgjre hjgrme

( /2 Log ind

Du vil ogsa automatisk blive bedt om at logge ind, hvis du forsager at gemme eller udskrive projekter. Du bliver madt af falgende
vindue, hvor du kan oprette dig som bruger eller logge ind hvis du allerede er registreret:
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Login x
Registret bruger
Indtast din emazil og dit kadeard for at lagge ind
Ernail | |
kodeard | | Lagin
D Husk kodeard
Endnu ikke registreret? - det er ok
Huis du ikke er oprettet endnu =3 klik pd "Opret bruger" [ Oipret bruger 1
Glemt dit kodeord?
Huis du har glamt dit kadeord =3 indtast din email
og tryk "Tilzend kodeord”
Ernail [ Tilsend kedeord |

Hvis du endnu ikke er registreret som bruger, vaelges 'Opret bruger'.

Login
eller

/ Opret bruger

Felterne markeret med rgd baggrund (navn, e-mail, kodeord) er obligatoriske at udfylde. Nar du opretter dig som bruger, accepterer

du samtidig Rockwool’s generelle betingelser.

Dpretbruger

Mawn (*] |

Faggrupps

Firrna |

Arkitekt | - J
|
|

Adresze |

Ernail [*)

| (brugez zom login)

|
Kodeord [#] | |

Kodeord igen [*]) | |

Tilrneld nyhadsbrew D

Felter rmarkeret med (*) skal udfeldes

[ Opret J L Annullar J

Du kan herefter gemme dine projekter med det samme.

1.3 Glemt kodeord

ROCKWOOL ENERGY DESIGN husker automatisk dine log ind oplysninger hvis du afkrydser boksen 'Husk kodeord'.

Login

x

Registret bruger

Indtast din ermail og dit kodeord for at logge ind

Ernail
crmh@rockwoal, com

Kodeaord |***** | [ Lagin |

Lad ROCKWOOL

E Huzk kodeard

ENERGY DESIGN

huske dit kodeord
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Har du glemt dit kodeord kan du indtaste din e-mailadresse og ROCKWOOL sender derefter dit kodeord til den indtastede e-
mailadresse.

Login x

Registret bruger

Indtast din erail og dit kadeaord for at logge ind

Ermail
crnh@rockwaal. corn

Kodeord ‘ ‘  an )

[ Husk kadeard

Endnu ikke registreret? - det er ok

Huis du ikke er oprettet endnu s& klik p3 "Opret bruger” ( Opret bruger )

Glemt dit kodeord?

Huis du har glernt dit kodeard 52 indtast din email

og tryk "Tilzend kodeord"
_ ’ \ Indtast din e-
e \slilesacisodocide] € mailadresse og fa
tilsendt dit kodeord
1.4 Endre kodeord

B Rockwool

I {% 1 @ | h H L‘E",J ' # Import XML & ( § [ R Koﬂn\takt Rockwool J

My Abn | Sem || Ger som Udskrift l ® Ekzport XML J | Projekitdeling | Regler l A~ Log ind J
Rediger bruger
Maun (%] |Car|:||ine Heyberg |
Faggruppe |Ingeniﬁr |"J
Firrna | |
Adrasze | | ~
Telefon ] Ved at Klikke pa din e-
Ernail (*) |cmh@mkmol_mm (bmgﬂs som logind ma|!adresse, far du
Kodeord () mulighed for at &endre

ko ok sk o .
| | dit kadeord.
Kodeord igen [*) |******** |
Tilmeld nyhedsbrew D
Felter markeret mead (*) skal udfyldes
[ Opdater J L Annuller J

1.5 Import af projekter fra tidligere versioner af ROCKWOOL ENERGY DESIGN

B Rockwool

( {% 1 @ | H H L‘E",J * Irnport XML | & ( § [ [1] keontakt Rockwoal J
[N - s = 1
My Abn | Sem || Ger som Udskrift l ® Ekzport XML J | Projekitdeling | Regler l A~ Log ind J

Du kan importere projekter lavet i tidligere versioner af ROCKWOOL ENERGY
DESIGN ved at gemme dem som XML-filer og importere dem ved at klikke pa
ikonet 'Import XML’ i topmenuen for Projekter.

[ # Irnport $ML J%
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Hvis du vil eksportere et projekt i XML-format, skal du farst &bne projektet og derefter

[ % Elzport $ML J%

derefter 'Gem [projektnavn].xml’.

Bemeerk: Du kan ikke eksportere kataloger.

2 Gennemgang af opbygning af ROCKWOOL ENERGY DESIGN

klikke pa ikonet 'Eksport XML’ i topmenuen for Projekter. Du kan derefter gemme
projektet som en XML-fil p& din computer. Vent mens projektet genereres og veelg

Venstremenu

Topmenu

| varmerar
b [ Varmt brugsvand

[ ventilation

| Internt varmetilskud
b [ Elforbrug
» (] Resultater

Bygningstype

Forsyning

. \ —— - = I —— = ) ([ Kontakt Rockwool |
= - H & |Lumeern ) & §
——————— = = 3
Hy Abn || fern || Gemnosom Udskrift || | % Eksport L || Projekideling || Ragler [& caroline.hoeyberg... | v |
Projekt B
v Basisdata H
JBaS\Sdata
) Projektinfo Prajektnavn ‘
(] Klimasksrm
Projekttype Mybyageri
b (] Forsyning
wai [ |
[ varmefordelings anlza
Postnummer ‘ ‘ By ‘ ‘

N

‘Frltl\ggende bolig (fritiggende enfamilieshus)

| v] Antal boligenheder

‘Kede\

WMekanisk keling, andzl af stagsareal

Warmal brugstid 168,00 | timarfuge

Indtastningssektion

b T BIM-link
[ @ s [ 1) st b
Warrmekapacitat WhyCKrm®) Rotation E o
[ 1. El-radister Udluftning c
[ 2. Breendecuns, gasvarrnere ste, Rumnopyarmning oC
[ 3. soluarme Hatteventilation s
[ 4. varmepump= Mekanisk keling o
[ 5. soleeller
e [J &. vindraallar

U-vaerdi og konstruktionskataloger

Till=q tl enargivarmman for smrige batingslser

kwh/rm3Er

Monitor D o
il min

Energiramme [kwh/m?] krau |beregnet e

2010: I E—1 Aresl s sksisterende bygning e

2015: 0.0| oo

2020: 0.0| oo

[Tranzmissionstab [w/m?]

2010: 5.0| oo

2015: 4.0| oo

2020: 3.7 oo

Mindste varmeisalering: Ouerholdt

Mindste varmeisolering 2020 Owerholdt

areal af vindusridsre: *

Monitorsektion

2.1 Topmenu

Topmenuen for projekter bestar af falgende valgmuligheder;

&

My

—>

Abner et nyt projekt

Abner et gemt projekt

Manual Rockwool Energy Design
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:al

Gem

Gem som

J fo

Udskrift

[ * Import XML J

[ % Ekzpaort XML J

5

Prajektdeling

2.2 Venstremenu

Gemmer et projekt — man skal veere registreret som bruger og logget ind.

Der abnes et vindue, hvor du kan navngive projektet.

Et igangvaerende projekt kan efterfglgende gemmes Igbende med at klikke pa
‘Gem’ i topmenuen.

Gemmer et projekt med mulighed for ny navngivning — man skal veere registreret
bruger eller logget ind.

Udskriver projektet som PDF-fil, der fremstar grafisk gennemarbejdet og kan
sendes til kunder og samarbejdspartnere. Det vare nogle sekunder for rapporten at
blive genereret.

Via XML import og eksportkan du udveksle filer med brugere fra andre
softwareprogrammer til energiramme beregninger. Du har ogsa mulighed for at
importere projekter, som er udarbejdet pa tidligere udgaver af ROCKWOOL
ENERGY DESIGN.

Projekterne gemmes som udgangspunktpa Rockwools server. Hvis du vil gemme
projekterne pa din egen computer, skal du eksportere dem som XML-filer. Du kan
ikke eksportere kataloger, hvilket betyder at du ikke kan traekke informationer fra
katalogerne, hvis du gemmer lokalt.

Mulighed for at dele projektet med selvvalgte personer.

| venstremenuen kan man valge mellem de 3 kategorier; 'projekt’, 'karaloger’ og 'U-veerdi og konstruktionskataloger’.

I venstremenuen kan du se en oversigt over, hvilke elementer du kan rette i eller tilfgje data til. Det aktuelle punkt er markeret med
red baggrundsfarve. Menupunkter med flere undermenupunkter er markeret med en pil til venstre for punktet.

Projekt

Punket der vises i

J Basizdata
| Projektinfo

|| karmrmentarer

%I’ S klirmaskzerm

B[] Cpuarmet

indtastningssektionen

] Kuldebroer
P ] Uopwarmet
B[] Forsyning
] Yarmefordelingsanlz=g
J Warmersr
] %armt brugswand
] Venrtilation
| Imternt warmetilskud
» ] Elforbrug
» ] Resultater

B BIM-link

Undermenuer — og punkter

Menupunkt med undermenuer —
og punkter, tryk pa pilen for at

abne undermenuen.

Manual Rockwool Energy Design
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2.3 Indtastningssektion

| indtastningssektionen har du mulighed for at indtaste de @nskede veerdier.

Bygningsdel

ﬂBygningsdel | Yinduer/dere | Arealkorrektion |

EFra katalog [

Baskrivelza |Ny Bygningsdel
U-wzardi W Rk BR10 kraw: 0,00
Konstruktionstype s

Hzzldning a Orientering ICEJ

Fra Opwarmet

Til Ude

2.4 Monitorsektion

Her kan du bl.a. holde gje med om dine bygningsdele overholder de krav der er til energiramme (kWh/m?) og transmissionstab

(Wim?).

Monitor

Energirarmre [kwhyrz] krav |beregnet
2010: o.a .o
2015: o,a .0
2020: o,0 0,0

Transrmissionstab [W/m?]

2010: 5.0 .o
2015: 4.0 .o
2020 3.7 .0
Mindste varmeizalering: Oyerhaldt
Mindste varmeisolering 2020: Cwerhaoldt
Areal af vinduer/dgre: %

3 'Projekt’ — nyt projekt

Nar du starter et nyt projekt er farste menupunkt i venstre menu 'Basisdata’ valgt. Her har du mulighed for at indtaste
basisoplysninger om projektet, s som projektnavn, adresse, bygningstype, varme — og keleenheder, mm.

De indtastede oplysninger kommer til at fremga af udskriften.

Manual Rockwool Energy Design
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3.1 Basisdata

Nedenfor ses veerdier, som bruges i standardberegninger i relation til beregningen af energirammen. Alle beregninger er baseret pa
SBI anvisning 213.

Setpunkt for indetemperaturer Alle rum antages opvarmet til en manedlig gennemsnitstemperatur pa
. 20°C i alle arets maneder. Rum opvarmet til mellem 5°C og 15°C kan
Lme = EmE Er e E enten betragtes som uopvarmede eller som opvarmede til 20°C. Rum, der

betragtes som uopvarmede, indgar ikke i det opvarmede etageareal.

Setpunkt for udetemperaturer Den dimensionerende udetemperatur fastseettes i almindelighed til -12°C,
. _ . i seerlige tilfeelde kan temperaturen nedsaettes eller forhgjes.
eternperatur m i
Varmekapacitet Bygningens aktive varmekapacitet er varmeakkumuleringsevnen

. svarende til den varme, der bliver oplagret og afgivet ved en
Varmnek apacitet whilkm®)  dggnsvingning.

Det er iseer de indvendige konstruktioner i veegge, loft og gulve, som har
betydning for bygningens varmekapacitet, mens vinduer, dere og inventar
har mindre betydning.

Typiske veerdier for varmeakkumuleringen i bygninger med forskellige
indvendige konstruktioner er vist i falgende tabel:

Beskrivelse Indvendige konstruktioner Varmekapacitet Wh/K m?

Lette veegge, gulve og lofter, fx skelet med plader 40

Ekstra let eller breedder, helt uden tunge dele

Enkelte tungere dele, fx betondeek med treegulv eller 80

Middel let porebetonvaegge

Flere tunge dele, fx betondaek med klinker og tegl - 120

Middel tung eller klinkebetonvaegge

Ekstra tung Tunge vaegge, gulve og lofter i beton, tegl og klinker | 160

Normal brugstid Boliger antages at veere i brug hele tiden, dvs. de har en brugstid pa 168
timer/uge.

| andre bygninger end boliger antages normalt en brugstid pa 45
timer/uge. Brugstiden er det tidsrum, hvor bygningen er i funktion til sit
hovedformal og installationer til opvarmning, ventilation og belysning er i
normal drift. Brugstiden pa 45 timer/uge kan typisk anvendes i f.eks.
kontorer, skoler, veerksteder og daginstitutioner, selv om den aktuelle
brugstid afviger noget eller der er varierende brugstid over aret, som i
f.eks. skoler med aftenundervisning. Brugstiden antages normalt at veere
frakl. 8 — 17 fem dage om ugen.

Marrnal Brugstid 162,00 | tirner/uge

Start - og sluttidspunktet Starttidspunkt for brugstiden i boliger er kl. 00, da de antages at veere |

brug hele tiden. Sluttidspunkt for brugstiden i boliger er kl. 24, da de
Start Ijl h glut h antages at vaere i brug hele tiden.

Manual Rockwool Energy Design
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Rotation Rotationen kan bruges til at dreje bygningen i forhold til den orientering,
. o der i gvrigt er angivet for vindu-erne samt eventuelle solvarme- eller
Fetation Ijl solcellepaneler.

Rotationen er positiv ved drejning af bygningerne med uret. Rotationen
angives i grader pa en 360°-skala.

Opvarmningstyper Du skal veelge, hvilke supplerende opvarmningstype energiberegningen
skal foretages for. Du har saledes mulighed for at afprave forskellige
kombinationer af opvarmningstyper for at finde den ideelle lasning til
projektet.

Bemaerk: Du har mulighed for at veelge en kombination af eksempelvis
’kedel” som varmeforsyning og solvarmeanlaeg som opvarmningstype.

D 1. El-radiztar

D 2, Breendeovne, gasvarmere et
|:| 3 Solvarme

D 4, Varmepurmnpe

D 5. Solcellar

D &, Yindmgllar

Udluftning Det antages, at der luftes ekstra ud eller anvendes foraget mekanisk
ventilation, nar rumtemperaturen i perioder overstiger 23 °C.

Udluftring 23,0 | *C

Natteventilation Det antages, at eventuel natkgling aktiveres, nar rumtemperaturen i

Natteventilation oc perioder overstiger 24 °C. Se i gvrigt under ventilation.

Mekanisk keling I rum med mekanisk kgling antages der opnaet en maksimal
Mek anisk ksling 25,0 °c rumtemperatur pa 25 °C ved mekanisk keling.
Energirammetilleeg for andre bygninger I nogle bygninger kan brugstiden afvige veesentligt fra 45 timer/uge. |

f.eks. butikscentre og restauranter kan en typisk brugstid i nogle tilfeelde
veere pa 60 timer/uge. | de tilfeelde hvor brugstiden afviger veae-sentligt fra
45 timer/uge, foretages der bade en beregning med den aktuelle brugstid
og med en brugstid pa 45 timer/uge for at bestemme tillaegget il
energirammen. Dataene for bygning og installationer ved nedsat brugstid
forudsaettes i gvrigt uforandret og som ved fuld brugstid.

Tillzag til emnergirarnrnen for s=rlige betingelsar

kb= ar

Dimensionerende temperaturer

Ved bestemmelse af det dimensionerende transmissionstab anvendes DS 418:2002 med en rumtempera-tur pa 20°C og en
udetemperatur pa —12°C.

£Endringer i de dimensionerende temperaturer pa basisdatasiden vil ikke &endre de allerede opbyggede konstruktioner, men kun
have indflydelse pa nyoprettede konstruktioner.

Safremt det enskes at sendre pa de dimensionerende temperaturer pa allerede opbyggede konstruktio-ner, skal dette ske inde under
den enkelte bygningsdel.

3.2 Projektinfo

Menupunktet 'projektinfo’ i venstremenuen giver mulighed for at indtaste kontaktoplysninger for Bygherre, Arkitekt og Radgivende
ingenigr.

Manual Rockwool Energy Design
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3.2.1 Gem og hent oplysninger

Du har mulighed for at gennem kontaktoplysningerne for bygherre, arkitekt og radgivende ingenigrer ved at trykke pa 'Gem’-knappen
til hgjre for indtastningsfelterne.

Skal du senere bruge samme projektoplysning, klikker du "Hent’-knappen og vaelger fra listen over indtastede kontakter. Alle
kontakter er samlet pa én liste.

3.3 Kommentarer

Du har mulighed for at tilfgje kommentarer til projektet ved at veelge menupunktet ’'Kommentarer’ i venstremenu. Du kan veelge om
kommentarerne skal vises pa udskriften eller veere til intern brug.

Ligeledes har du mulighed for at gemme kommentarerne og genbruge dem til andre projekter.

Kommentarer H

Kommentarer som vises p& udskrift Gern til katslog
[ Hent fra katalog |

< Kommentarer der vises pa udskriften

ono| e

Kommentarer som ikke vises pa udskrift Gern til katalag
[ Hent fra katalag |

< Kommentarer der IKKE vises pa udskriften

oaol e

3.4 Klimaskaerm

Under menupunktet ‘Klimaskeerm’ begynder du at arbejde med selve bygningen. Du starter med at tilfoje etager, bygningsdele,
vinduer og dgre og derefter skygger, installationer, mm.

Klimaskaerm bestar af indtastning af bruttoetagearealet samt bestemmelse af bygningsdele.

Antallet af etager angives ved
Opvarmet etageareal H hjeelp af rullemenuen
| Nawn ¥ | Areal [mz]
Opvarmet etageareal - totalt: 0,00 mz

Antal eta%r Mormgivende transmissionstab 2010: 5,0

- Marrngivende transmissionstab 2015 4.0
T Her tilfgjer du det gnskede antal

Tilfai .

LTitss JNoeeger . etager og angiver navn og areal
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Nar du har indtastet det @nskede navn og etageareal, trykkes 'OK’, og etagen vil nu veere tilfgjet og synlig pa oversigten.

Dpvarmet etageareal

Mavn | Stueplan

Areal |

21M| m?

[ OK

Jl Annuller J

Opvarmet etageareal H

Nawn ¥ | Areal [m=]
Stueplan z21s
2, =al 180
1. =al 218
Dpvarmet atageareal - totalt: 616,00 mz

Det vil altid vaere muligt at redigere eller fierne en etage ved at markere den gnskede etage og bruge valgmulighederne nederst pa

siden.

Opvarmet etageareal B

Antal etager

1 |-

| Mormgivende transmissionstab Zodio:

Marrngivende transmissionstab 2015;

[ Tilfgj J l Radiger J l Fiarn

J

Mawn ¥ | Areal [mz]
Etueplan zig
2, sal 1g0
1. =3l 218
Opwarmet etageareal - totalt: 616,00 mz

3,0
4,0

3.4.1 Tilfej bygningsdele til etageareal

| venstre menu tilfgjer du opvarmede og uopvarmede bygningsdele og kuldebroer ved at trykke pa det enkelte menupunkt og
derefter 'Tilfgj" i indholdsfeltet. Bemaerk at vinduer og dare vises i en separat oversigt nederst i indholdsfeltet.

Manual Rockwool Energy Design
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Konstruktioner: Oversigt over
indtastede bygningsdele

Veelg konstruktion for at
@ndre bygningsdel eller tilfgje
vinduer/dare

Tilfgj, kopier, fiern eller udskift
bygningsdel

Oversigt over indtastede

vinduer og dare

( (= 1 = [ [+ mporcoe Py [ ] ( Kontait Rockwool |
% | =24 H = | J & § = R] 1
Ny Abn Gem Gem som Udskrift || | % Eksport xmL | | Frojekideing Regler & caroline.hoeyberg@... | ~

Projekt +

Bygningsdele B /

¥ B Klimaskzrm 4

[ | Konstruktioner
¥ _jOpvarmet
) Terraendazk Aktiv Beskrivelse Areal [m?] | U [W/m?K] ‘ b HE[W/K] | Ti[€] | Te[ec) m%
(] Ydervaeg
Erageadskillelse § § : §
Lo ™ Ydervaeg -1175,50 0,27 1,00 -10156,32
Yaervaes
u ¢ [¥] | Etsgeadskilielse 218,00 0,34 1,00 74,12 1111,80)
Tax
LT [ | vderveeg -227,50 0,27 1,00 -1965,60
[} Kuldebroer
M | T 192,00 0,16 1,00 30,72 983,04
» (3] Uopvarmet ; :

» [ Farsyning Tilfaj Kop e Udskift kanstruktioner <
[} Varmefordelingsanizeg
[} varmeror Vinduer

(1 Varm brugsvand Areal u Ht

Beskrivelse Antal | Orient. | Heeldnin B Fe | Ti[C]|Te[°C]| Tab[W
) vencietion % [ | wmek) /K] ’ pel | Tefecl) Tab w1
[} Internt varmetiiskud [ |vEvderg
» £ Eiforbrug H 1) Vinduer 8 0 90,00 1176,00 120 1,00 141120 000 000 1,00 45158,40
v
P [ oore 8 0 90,00 168,00 1,00 100 16800 000 000 100 oo~ 5376,00)
oger

VESTeg

U-vaerdi og konstruktionskataloger
[ avenlys 12 0 60,00 108,00 130 1,00 14040 000 000 1,00 4492,80)

Monitor .

v 5 Ydervaeg

Energiramme [kWh/m2] krav | beregnet

2010: o0 60 [} vinduer 18 0 90,00 396,00 120 100 47520 000 000 100 15206,40

2015 0,0) 0,0 <

2020; 0.9) 0.0 Fiern <

Transmissionstab [W/m?]

2010: 5,0] 0,0

2015 40 0,0

2020; 3.7 0,0

Mindste varmeisalering: Ikke overnoldt

Mindste varmelsalering 2020: Ikke overnoldt

Areal af vinduer/dare: - %

[ D

Fiern vinduer

Nar du trykker 'Tilfg]" skifter indholdsfeltet og du kan definere en ny bygningsdel (se afsnit nedenfor).

Oversigt over de indtastede bygningsdele fremgar af skemaet "Konstruktioner”. En eksisterende konstruktion slettes ved at markere
den i skemaet og trykke pa "Fjern”. For at &endre indtastede kriterier for den enkelte bygningsdel skal du vaelge den enkelte
konstruktion i programmets venstremenu.

Flere konstruktioner og vinduer kan afmeerkes pa en gang ved at holde "Shift” knappen nede og venstreklikke pa konstruktioner eller

vinduer.

Det er muligt at sortere konstruktioner efter forskellige kriterier ved at klikke pé overskriften i den kolon-ne, som du @nsker at sortere

efter.

3.4.1.1 Vinduer og dere

Skeermens nederste billede viser alle allerede indtastede vinduer fordelt pa tilharende konstruktioner. Der kan ikke tilfgjes nye
vinduer her. Dette skal ske ved at veelge den enkelte konstruktion i programmets venstremenu.

Bemeerk;

Ved import af en XML-fil vil alle projektets vinduer blive vist i skemaet nederst pa siden. Disse vinduer vil blive placeret i mappen
"Uden konstruktion”.

For at slette et vindue, afmaerkes vinduet og tryk pa "Fjern”.

3.4.2 Tilfej bygningsdel

Her indtastes klimaskaermens bygningsdele: yderveegge, keelderydervaegge, tage, terraenkonstruktioner, vinduer, ovenlys, dare m.m.
via faneblade over indtastningsfeltet.

Manual Rockwool Energy Design
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Bygningsdel

ﬂ Bygningsdel |

Vinduer /dere Arealkorrektion

Beskrivelse
U-vaerd|
Konstruktionstype
Hazldning

Areal

T “C
Fra Opvarmet

i Ude

Er’a katalog ( |

| Ydervaeg

WA (m2K)

-
Crmeao] ]

Te/T] | -12,0( °C

BRIO krav: 0,30 €

> [ 209] -

BR10-krav viser krav il

mindste varmeisolering

Du laver én bygningsdel ad gangen, men kan kopiere den enkelte bygningsdel ved at markere den i oversigten og veelge 'Kopier -
knappen nedenfor oversigten.

Det er vigtigt at veelge et sigende navn til bygningsdelen, da dette navn fremgar af venstremenuen og bruges til senere navigation.
3.4.3 Valg fra katalog eller indtast egne oplysninger

Du kan veelge bygningsdele fra katalog ved at afkrydse checkboksen og gennemse kataloget. Du kan ogsa veelge at indtaste egne
U-veerdier, men husk at angive konstruktionstype, da det skal bruges til at beregne U-vaerdi check.

Bygningsdel

ﬂ Bygningsdel | Vinduer/dgre Arealkorrektion Afkryds boksen for at
[] Fra katalog velge fra katalog
A

Nar du én gang har valgt fra kataloget kan du eendre dette valg ved at veelge knappen ved siden af 'Fra katalog'.

Bygningsdel

ﬂ Bygningsdel | Vinduer/dgre | Arealkorrektion |

Her kan du &ndre dine valg

ET Fra katalog (
~ e )

718

3.4.3.1 b-faktor

b-faktoren anvendes til energirammeberegningen. Denne faktor tager hensyn til to nedenstaende forhold;
At der pa den udvendige side af en bygningsdel kan veere en anden temperatur end udelufttemperaturen
At der pa den indvendige side kan vare en anden temperatur end rumtemperatur.

For de fleste bygningsdele erb = 1.
b = 0,7 er geeldende for;
Terreendaek uden gulvvarme
Keeldergulve uden gulvvarme
Keelderydervaegge i mere end 2 m's dybde eller inde under bygningen
Keelderydervaegsfundamenter i mere end 2 m's dybde eller under bygningen, forudsat at der ikke er gulvvarme i rummene

Manual Rockwool Energy Design
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3.4.3.2 Areal

Du kan indtaste det samlede grundareal i 'Areal’-feltet, eller trykke pa knappen ved siden af Areal indtastningsfeltet og indtaste
lzengde og bredde. Programmet udregner selv grundarealet.

Areal ' e | m2

Som udgangspunkt er angivet et rektangel, men via rullemenuen er det muligt at veelge andre arealtyper.

Arealberegning

Arealtype | Rektangel [~] L Rektangel | v]
Rektangel
Trekant 1
Trekant 2

b [ ]
]

Trekant 3

b Trapez

L-farm

T-form
Cirkeludsnit

Areal m? Ringudsnit

Cirkelsegment 1

[ [+].4 J[ Annuller J

Cirkelsegment 2

Parabelsegment
Ellipse
Cylinderskal

3.4.3.3 Endring af specifikationer
Du har mulighed for at zendre pa forud udfyldte specifikationer.

ROCKWOOL ENERGY DESIGN angiver automatisk heeldning ift. den konstruktion, du har valgt i kataloget. Dvs. nér der veelges et
vaegkomponent, saettes haeldningen automatisk til 90 grader.

Du kan &ndre geografisk orientering ift. det konkrete projekt ved at vaelge fra rullemenuen.

Nord

MNordast
1 &st
Sydest
Syd
Sydvest

Vst

Nordvest

Dimensionerende temperaturer (Ti og Te/Tj) er baseret pa de valgte basisoplysninger for projektet.

Fra  Opwvarmet

Til Ude

Manual Rockwool Energy Design
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Du kan &ndre dem ved at klikke i indtastningsfeltet for hver bygningsdel, men du kan ogsa andre dem for HELE projektet ved at
redigere 'Basisdata’. Hvis du starter med at endre inde — og udetemperaturer i ‘Basisdata’ vil Ti og Te/Tj blive tilrettet pa de enkelte
bygningsdele.

Bemaerk;
Allerede oprettede bygningsdele vil ikke blive pavirket af temperaturtilretninger i 'Basisdata’.

Nar du har oprettet din bygningsdel ses den af oversigten:

Bygningsdele &

Konstruktioner

Aktiv Beskrivelse Areal | U [W/m2K] b Ht [W/K] Ti [°C] Te [°C] Tab [W]

& Terreendaek 218,00 0,18 0,70 27,47 382,40

l Tilfaj J Kopler Fiern Udskift konstruktioner

Efter indtastningerne ser venstremenuen sadan ud:

Projekt

| | Basisdata |4
|_] Projektinfo
|_] Kommentarer
¥ 7 Klimaskaarm
¥ _jOpvarmet
[ Terreendaek Den oprettede bygningsdel
[ Kuldebroer ]

» [ UYopvarmet
» [ Forsyning
|_] varmefaordelingsanlag

‘| Varmerpr X

Nar konstruktionen ses i venstremenu, kan man redigere indtastede veerdier ved at klikke pa den.

3.4.3.4 Tilfej vinduer og dore

For at tilfgje vinduer og dare til en bygningsdelen, vaelges bygningsdelen. Herefter veelger du fanebladet 'Vinduer og dare’ gverst i
indholdsfeltet og 'Tilfgj'-knappen nederst i det nye vindue.

Bemaerk;

Du kan afkrydse feltet ’Alle vinduer og dgre’ har samme skygge i gverste hgjre hjgrne af oversigten og valgmulighederne for
'Skygger’ fremkommer.
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¥ [ Klimaskaerm
¥ [y Opvarmet
| ] Terre=ndazk
l_‘] Ydervaeg
|_] Kuldebroer

» [ ] Uopvarmet

Fanebladet 'Vinduer og
dere’

Afkryds for alle vinduer og

AN\

Bygningsdel
Bygningsdel ﬂ Vinduer/dare <nl.!|mn|-nu|n| :
|:| Alle vinduer/dere har samme skygge
Beskrivelse Antal | Orient. | Haldning ?:,T [W,’m‘KL]l F\EVIK] Ff ] Skygger Fc

dare

4]

[ Titfej | <

Tilfgj vinduer og dere

Tryk 'Tilfgj for at tilfgje nye vinduer og dare.
[ rullemenuen for ‘Type’, veelger du vindue, ovenlys eller der.

Vindua
D Fra katalog
Beskrivelse |h|\n vindue |
Fabrikat | |
Type [ Vindue - | [_‘l-‘indue v]
Antal - Vindue
- Dar
() Bredde m
Hajde m
U-vaerd W/m2K)  BRI1O krav: -
Energltiiskud, Eref = -33,00 kWh/m2/&r O

Energitilskud, Eref = 0,00 kWh/m2/ar (2020 krav)

O

Glasandel, Ff 0,00

Solvarmetransmittans, g

i

Afskaermning, Fc

[] salafskasrmning kun aktiv om sommeren

Skygger

|

oK

H

J[ Annuller J
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3.4.3.5 Skygger

Det er muligt at angive skyggefaktor for vinduer og dare ved at klikke pa knappen ud for 'Skygger’, og derefter skyggetype i det
efterfglgende vindue.

Skygger

Navn [y skyage |

Haorisontvinkel Udhzengyinkel

Skygger [ ] _—
A%F
Windueshul =
min (4100 51 00)
Vindueshul %  Venstre s
[ OK J [ Annuller J
3.4.3.6 Arealkorrektion

Hvis du har behov for at korrigere arealet, fx hvis der er en karnap, veelger du fanebladet 'Arealkorrektion’ og angiver det areal som
skal ndres.

Bygningsdel .

[ evoningscel | Vinduer/dare | El | <€ Fane for arealkorrektion
Beskrivelse Antal Areal [m2] Total areal [m?2]

= Tilfgj arealkorrektion

Du tilfgjer arealkorrektion ved at veelge knappen 'Tilfgj’ og derefter beskrivelse, antal, om du vil korrigere for tilleeg eller reduktion og
areal.

Nar du har udfyldt felterne trykker du pa knappen 'OK’ og oplysningerne overfares til oversigten over bygningsdele.

Bemeerk;
Pa siden med konstruktionen oplyses nettoarealet for ydervaegge fratrukket arealkorrektion for vinduer, dare og ovenlys.
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3.4.3.7 Kuldebroer

Du tilfgjer kuldebroer til projektet ved at veelge 'Kuldebro’ i venstremenuen og derefter ‘Tilfgj’ og valg fra eget katalog eller ny
indtastning.

Hvis du veelger 'Fra katalog’ vil du have mulighed for at veelge kuldebroer fra eget katalog.
3.4.3.8 Beregning af uopvarmede rum

For at kunne veelge uopvarmede rum er det ngdvendigt ferst at angive en bygningsdel med konstruktionstypen ’Skillevaeg mod
uopvarmet rum’ eller 'Etageadskillelse mod uopvarmet rum’ under menupunktet ‘Opvarmet’.

Bygningsdel
Ell Bygningsdel | Vinduer/dgre | _ Arealkorrektion |
|:| Fra katalog
Beskrivelse |sk[llevaag \
U-vaerd| W/(m2K) BR1O krav: 0,40 Valg konstruk“onstype for
- — .
Konstrukcionstype [ Skillevaeg mod uopvarmet rum < | at kunne arbejde med
Ta
Heeldning 2 uopvarmede rum
Loft mod uudnyttet loftsrum
Areal Yderveeg
Skillevaeg mod uopvarmet rum
Kaeldervaeg 0-2 m under terraen
Fra  Opvarmet Kaelderveeg dybere end 2 m eller under bygningen
Tl Uopvarmet Etageadskillelse mod uopvarmet rum
Etageadskillelse, med gulvvarme
Gulv mod jord
Gulv mad jord, med gulvvarme
Gulv mod krybekaelder
Gulv mod krybekeelder, med gulvvarme
Gulv mod det fri
Gulv mad det frl, med gulvwarme
Ukendt

Tryk pa pilen ved 'Uopvarmet rum’ og veelg 'Opret nyt uopvarmet rum'’.

Fra Opvarmet

Til Uopvarmet L | v]

| = Opret iyt uopvarmet rum |

Nu abner et nyt vindue og her oprettes det uopvarmede rum;

Bestemmelse af b-faktoren for konstruktioner | det opvarmede rum
Navn |ubpvarmel rum ‘ Varmebalance
. Hi 0,0 W/K

Ventilation 1Esm2) Varmetab 0,00 W/K BB
Tr fra det opvarmede til det uopvarmede rum

Bygningsdel Areal (m?) U (W/mK) Hi (W/K)

£ Skillevazg 0,00 o 0,00

Tr fra det uopvarmede rum til omgivelserne

Bygningsdel Areal {(m2) U (W/m2K) Hu,t (W/K)
[ Tares | | J | |
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Skilleveeggen mellem det opvarmede og det uopvarmede rum er allerede defineret og fremgar af det averste skema. Nu skal
ventilationstabet for det uopvarmede rum udfyldes, samt klimaskeermen. Derefter skal bygningsdele, som omgiver det uopvarmede
rum, defineres.

Dette gares ved at klikke pa 'Tilfgj’ nederst i indholdsfeltet og angive beskrivelse eller veelge fra kataloget og derefter angive areal,
U-veerdi og trykke 'OK'.

Bygningsdel

|:| Fra katalog

Beskrivelse | |
Areal ma2 U-vazrdi 0,00 wiim2K)

[ oK J[ Annuller J

Pa baggrund af data for det uopvarmede rum beregner ROCKWOOL ENERGY DESIGN b-faktoren for det opvarmede rum.

Du har ogsa mulighed for at oprette det uopvarmede rum via venstremenuen, fx en skillevaeg mod uopvarmet rum, indtaste
informationerne og efterfalgende linke det uopvarmede rum til det opvarmede rum i indtastningsdelen, fx 'keelder'.

3.4.4 Udskiftning af bygningsdele

For komplekse projekter kan der veere behov for at udskifte flere bygningsdele, sa som ydervaegge med forskellig orientering. Det
ger du ved at markere denne enkelte bygningsdel i oversigten og veelge 'Udskift konstruktioner’ nedenfor oversigten.

Bygningsdele A
Konstruktioner
Aktiv Beskrivelse Areal [m?] U [%/mK] b HE[%/K] n[e] Te [*t] Tab [W]
A e < =1"| Markerede bygningsdel
E Tdeneg 168,30 0.27 100 4530 143564
E Etageadshilelse 218,00 0.2 1,00 45,78 £86,70
(e | (_fem ) (s kostoktionsr | <€ Udskift konstruktioner

Nar du trykker pa knappen fremkommer falgende boks hvor du kan veelge anden bygningsdel fra kataloget eller indtaste U-veerdi.

D Fra katalog

U-uzzrdi | 0,00 |

[ 0K Jl Annuller J

| kataloget kan du markere det enkelte bygningselement med tilhgrende dele. Du deaktiverer det enkelte element ved at fierne
fluebenet i checkboksen. Du kan lzese naermere om dette ved at veelge informationstegnet i kolonneoverskriften.
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Ydervaeg

Sorter ‘Standard Egenskaber | Billede/Note | Kondensrisikoanalyse

UDE INDE

Kilde [ Al konstruktioner [+]

spgeord |

v [ Ftageadskillelse a
w57 Gule mad det fri W
¥ [57 @ulv mod uopearmet rum, varme ned
b [5 Loft mod uspuarmet rum, varme op

v [ k=ldervmgge
[ keldervzegae mod kold jord
[ kemlderesgge mad varm jord

¥ [G7Loft mod uudnyttet loftsrum
[ sitterspar

¥ [ skillavieage
[ Lette
» [ Tunge

vEgTan
» [ Tag med haldning = &0°
» [ Taa med haldning = &0°

00,17 W/(m2K)

Urnax: 0,30 W,/ {mzK)

Tykkelse: 0,398 m

vligTen=n

P < | | [ Y Informationstegn i
b Temandsek dybars =nd 0,5 m under teman N e | [ [rer | Timee/w .
b [ Terrmndiek fra 0,5 m ander bl 05 m over tzrren kolonneoverskrift
= Rze (ude) 0,04
v [ vder=gge
v [ Hule rhurs b [ Regnskarm indeholder: - - 0,15
* Hule mure, bagmur af beton U=0,17 b [/ Rockwool A7E Super A-Murbatts 0,180 0,034 5,59
& Hule rmure, bagrnur af letklinkerbeton U=0,16 |
© Hule mure, bagmur 3 tegl U=0,15 /| Generisk matariale armeret Beton (2% st3l), 2400 kgfm3 0,100 2,840 0,04

b [ Treskeletugge R=i (inds) 0,13
v g Tunge vdervaage

© Bagmur beton med FlexSystem

© Bagmur betan, vent, pladebekl, U=0,37
[ Udvandia facadzizalaring

o]

QK 2nnullar

Hvis du har a&ndret en konstruktion ved at dobbeltklikke pa den, udskifter ROCKWOOL ENERGY DESIGN automatisk de
bygningsdele, hvor originalkonstruktionen indgar med den sendrede konstruktion.

Hvis du ikke @nsker, at alle bygningsdele udskiftes med den andrede konstruktion, men kun for eksempelvis 3 af 4 ydervaegge, er
det en fordel at lave en kopi af konstruktionen i venstremenuen eller konstruktionskataloget. Du har mulighed for at sendre navnet pa
denne kopi og bruge funktionen 'udskift bygningsdel’ med den pageeldende konstruktion.

Bemaerk;
Navnet pa bygningsdelen eendres ikke automatisk selvom du har udskiftet elementer i bygningsdelen.

3.5 Forsyning

For kedler, fiernvarmeveksler, solvarmeanlaeg, varmepumper, solceller og vindmeller under Forsyning, Varmt brugsvand og
Elforbrug er det muligt at tilfgje forsyningsenheder fra eget katalog.

Dette gares overordnet set pa to mader;
1) Ved at klikke 'Tilfgj' i et oversigtsbillede og indtaste data eller hente data fra et katalog (ligesom tilfgjelse af bygningsdele)
eller
2) Ved atindtaste data direkte i et vindue for den pageeldende forsyningsenhed.
3.5.1 Indtastning med et oversigtsbillede

Nedenfor ses eksemplet for kedler. Du veelger farst 'Tilfg]’ nederst i vinduet.
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Kedler 8
e ey | e ::w]eff C;:e[lrl [Brellash\mg Viekningsgrad [-] :(Ae‘:ellelbemn ;(lu;‘v:l]:t [Bre]Iashmg Viekningsgrad [-] :(Ae‘:dlelbemn ;(lu;vil]:t :e]lasminq ::bsfk. :Jr::e[[;il 1['5;v]|p.dlf. :(ﬂe:]elbemp
4] T I
Kedel
D Fra katalag
Beskrivelse |Nykedel | A
Fabrik at | |
Bra=ndsel @ Antal l:l
Varmeydelse
Marminel effekt Andel af nom. eff il VBY produktion
too| kW 0,00
Mominelle vidkningsgrader
Belastning wirkningsgrad kedelternp, Karrektion
| 1,00| - | 0,910| - | 70,00| “© | 0,0010| e Fuldlast
| 0,30| - | 0,910| . | 35,00 °C | 0,0010| iiec Dellast
Tomgangstab
Belastning Tahsfsktar andel til rurn Ternp. dif
o,00] - | oo10] - | I z0,00] °¢
Driftsforhold
Kedelterp., min b-faktor for rurm Blm=zereffekt El til autarnatik
eo.o0| " o ¥ - | 1Dn,on| W | S,DD| w
( Ok | [ Annuller ]

Hvis du har tilfgjet et katalog for kedler kan du tilfgje en kedel fra dette katalog ved at afkrydse 'Fra katalog’ og veelge kedlen.

Du kan ogsa selv indtaste data for kedlen.

3.5.2 Direkte indtastning

Nogle forsyningsdele har ikke en oversigtsside. Man velger direkte fra katalog eller indtaster selv oplysninger.

Nedenfor ses eksemplet for fiernvarmeveksler.
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Fjernvarmeveksler B
I:‘ Fra katalog

Bezkrivelsa |

Fabrik at |

Morminel effekt

warrnetab fra vekszlar

I:‘ WEBY opwarmning gennerm wveksler

Min, vekslerternperatur
b-faktar

Autornatik, standby

ki

WK

&

I

3.6 Varmt brugsvand

Her veelger du ferst forbrug og temperatur pa dit varme brugsvand.

Veegt Tilfej’ og veelg om du vil bruge en varmt brugsvandsbeholder fra katalog eller ved direkte indtastning.

Opvarmningsenhed B

Fabrikat

Antal
Beholdervolurmen
El-cpuwarmning af VBV [ Altid

Fremlsb fra centralvarme

Andel af varmteandsforbrug

liter [[] sclvarmebehalder mad salvarmespiral i top
Warmetab behaolder Wik
°c Reduktionsfaktar b I

Ladekredspumpe
Ladeeffekt 0,00 | kW
Effekt 0,00 | W [ styret

[ 0K Jl Annuller J

Manual Rockwool Energy Design

Forbg 250 [7) literf3x p o etageareal
Beskrivelse ntal " d““"::': Beholdervol. | Fremlsbstemp. | E-opvarmning | Sobvarmebeholder | Varmetab | b | Effekt | Lade-aff Styrat
——— . | |
Tilfej varmt
— brugsvandsbeholder
| €€
Varmtbrugswvand beholder
Varmt
[ Fra katalog brugsvandsbeholder
Beskrivelse |Ny varmtvandsbeholder | fra katal()g
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3.7 Ventilation

Ved venilationsberegningerne anvendes de aktuelle ventilationsforhold i rummene, dog mindst svarende til bygningsreglementets
minimumskrav.
Rum med ens ventilationsforhold og rum, der betjenes af samme ventilationssystem, kan beregnes samlet.

En bygning opdeles i zoner med ens forhold, veelg 'Tilfgj for at lave en ventilationszone.
En boligenhed regnes normalt som en samlet zone.

Ventilation
far— ] | Fell | ambae) | wei] e Gve | mleedl | gelemd | SEomd] | ameleed] | aslsmil | amalismil |l
Tilfgj
puammat stageareal: 616 1 1 1
T sl i ventilationszone
—
| |
¥entilationszone

Baskrivelse [Ny areal

Areal r? [+ Tilfgj mekanisk ventilation < TIlfQJ evt. mekamSk

ventilation
Criftstidsfaktor, Fo -

Lufttathed lfsm?  BR10 kraw: 1,5 I¥sm? (e lager) BR10 0og BR15 krav

BR1S kraw: 1,0 Ifsm? (&) lager)

Maturig ventilation

Maturlig vertilation (vinter), | brugstiden I =rm®
Maturlig ventilation [vinter), udenfor brugstiden If ==
Maturlig ventilation [sommer), dag If=m?
Maturlig wventilation (sormmer), nat Ifsm*
tMelcanisk ventlation —

D Fra katalog

Beskrivelse | |

Fabrikat | |

Ved tilfgjelse af mekanisk
ventilation, skal

Indblssningstarmnperatur Ti S [] Elvarmeflader = | temeraturvirkningsgrad,

Termperaturvirkningsgrad, nvge

Elforbrug til lufttransport L2/ mE mdblasnmgsltempEratur 0g
elforbrug angives

Mekanisk ventilation (vinter), | brugstiden I =rm®
Mekanisk ventilation (sormrmer), dag If ==

Mekanisk ventilation [sommer), nat If=rn?

pE—

0K JL Annuller J

=

Ved mekanisk ventilation forstas ventilationssystemer, hvor luften bade indbleeses og udsuges ved hjeelp af ventilatorer.

Manual Rockwool Energy Design
Side 25/ 58



ROCKWOOL

BRANDSIKKER ISOLERING

3.8 Internt varmetilskud

Her beregner du varmetilskud fra personer og apparaturer. For boliger beregnes ogsa et varmetilskud fra belysning.

Personer
| boliger antages et varmetilskud pa minimum 90 W fra personer ogmakimalt 360 W fra personer pr. boligenhed.

For andre bygninger antages varmetilskudet for at vaere 4 W/m? opvarmet etageareal i gennemsnit for bygningens brugstid. Der ses
bort fra tilstedeveerelse af personer uden for brugstiden. Der antages et varmetilskud pa minimum 90 W fra personer ogmakimalt 360
W fra personer.

Apparatur
| boliger antages et gennemsnitsligt varmetilskud fra apparatur inkl. belysning pa 3,5 W/m? opvarmet etageareal. Der antages for
boliger og andre bygninger, dog et minimum varmetilskud pa 210 W og et maksimum varmetilskud pa 840 W fra apparatur.

For andre bygninger antages varmetilskudet for at vaere 6 W/m? opvarmet etageareal i gennemsnit for bygningens brugstid. Det
antages at apparatur ikke er i drift udenfor bygningens brugstid.

Varmetilskud Bla knap;
Beskrivelse |Ny Benyttelseszone F/ Ir?]eglegggi?t;armg
Areal | 0,00 | m: appatatur pavirkning
Fersoner i alt | 0[] wime
Apparatur i brugstiden i alt | 0 |vJ Wim?
Apparatur udenfor brugstiden i alt W e

[ ok || aAnnuller |

Internt varmetilskud B
e Areal | Personer | Personer App. App. | App.nat| App.nat % Varmetilskudszone
Imz] [W/mz] Iw] | [W/mz] [w1] [ /mz] [w]
Stuesetage 218 4 872 [ 1308 a o
Varmetilskud for
personer og apparatur
A > tilpasser automatisk til
Varmetilskudsareal ialt:  218,0 Parsoner a7z 360,00 W maks360W for
Opuvarmet etageareal:  616.0 App. 1308 240,00 W PerSOner Og 840W fOI'
R apparatur
Tilfsj
3.9 Resultater

3.9.1 Thek af U-veerdier og linietab

For at kontrollere om projektet lever op til mindstekravene for normgivende U-veerdier og Eref for vinduer og ovenlys, vaelger du
menupunktet ‘Resultater’ og herunder 'Tjek af U-veerdier’ eller 'Tjek af linietab’.

ROCKWOOL ENERGY DESIGN viser automatisk en oversigt over de elementer, samt vinduer, overlys og dere, defineret i projektet.
Desuden oplyses deres samlede U-veerdi og Eref og om de overholder max. U-veerdier og Eref fra bygningsreglementet.

Tjek af U-veerdier og Eref &

Bygningsdele

Navn Type U-vaerdi [W/mzK] Maks. U-vaardi [W/mzK] Tiek

Terrmndm=k Gulv mod jord i intervallet 0,5 - 0,5 m overfunder terrsen 0,18 0.20 &
Etageadskillelse Gulv mod uopvarmet rum, nedadrettet varmestrem 0,21 0,40 «

Yderumg Yderuamg 0,27 0,30 LY
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Samme oversigt far du for linietab;
Et grent flueben betyder, at kuldebroerne overholder mindstekravene for normgivende U-veerdier, et rgdt kryds betyder, at
kuldebroerne overskrider mindstekravene for normgivende U-veerdier.

3.9.1.1 Monitor
I nederste venstre hjgrne ser du monitoren, som har fulgt dig gennem hele dataindtastningen. Monitoren opdateres automatisk ved
alle &ndringer. Du kan bruge monitoren til at se det beregnede energibehov, samt normgivende energiramme og beregnede

normgivende transmissionstab.

De normgivende krav er fremhaevet med sort skrift for hhv. 2010 og 2015 krav. Overholder beregningerne de normgivende krav, er
de skrevet med grgnt. Overholder de beregnede veerdier ikke de normgivende krav, er de skrevet med rgd skrift.

Monitor

Energirarnrme [kWh/rm?2] krav |beregnet
2010: 55,2 Q.2
2015: 21,6 R
2020 20,0 9,2

Tranzrnizzionstab [Wim?]

2010: 5.0 4,2
2015: 4,0 4,2
2020 2.7 4,2
Mindste varmeisolaring: Cyerhaldt
Mindszte varmeisolering 2020 Cyerhaldt
Areal af vinduer/dere: 0,0 %

3.9.2 Nagletal

Ved at veelge ‘Nagletal’ i venstremenu vises en oversigt over alle nggletal i projektet.

Resultater
Mindste varmeisolering Ydelse fra saerlige kilder, k¥h /m2
Kravet er Cwerhaldt Solvarme 0.0
Warrnepurnpe 0,0
Transmissionstab ex. vinduer og dere, W /m? Solceller 0,0
Beregnet 4,2 windmgller 0,0
BRZO10D 5.0 Samlet vdelze oo
Lavenergiklasse 2015 4,0
Energiramme, kWh /mz Elbehov til bygningsdrift, k¥Wh /m:2
Beregnet energibehou 9.2 Centralvarmeanl=g, 2 varmefordelingspurnpe 0.0
BRZ010 uden till=g 55,2 Warrnt brugsvand, fx. el-opu/ladekredspurnpe 0.0
Tillzzeg for s=rlige betingelser 0,0 Wentilationsanl=g 0,0
BR2010 samlet energirarmme 5.2 Kedel/fjernvarme, fx. aut./bl=ser 0.0
Warmepurnpe 0,0
Beregnet energibehou (fernvarmefkt, 0,8) 9.2 Solvarme, fx. aut/pumpe 0.0
Lavenargiklasze 2015 uden till=g 31,6 Rumoprarmning, sl-uarme 0.0
Tillz=g for s=rlige betingalser 0.0 Dec. al-vandvarmere 0.0
Lavenergiklasse 2015 samlet energiramme 218 keling 0.0
Belysning 0.0
1 . . if oo
Biddrag til energibehovet, kWh /mz samlet elbehow, kWh /m=
Warme 1.0 Elbehou 18,6
El til bygningsdrift 0.0 % 2,5 0.0
Cwerternperatar i rum 8.2
Nettobehow, k¥Wh /m= Dimensionerende varmetab
Rumopwarmning 1,0 “armetab 4,1 wim?
warrmt brugsvand 13,1 Wentilation uden WEW 0,0 wim?
kaling 0,0 Samlet varmetab uden W& 4,1 wim?
Zamlet nettobehoy 141 Huilket svarer til 616,03 4,1 2,5 ki
Varmetab fra installationer, kWh /mz Wentilation med Way 0.0 wim?
Rumopvarmning 0.0 Samlet varrmetab rmed WEW 4.9 Wi
Warmt brugsvand 0,0 Huilket suarer til ElE,0 0w 4,1 2,5 kw
[ Dstahiersds resutater | Detaljerede resultater
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For at fa detaljerede nggletal veelges knappen 'Detaljerede resultater’ nederst til hgjre i vinduet.

Model:

MWh
Varme
El til byeningsdrift

Crvzrtemperatur { rum

MWh

BR 2010

EWh'm®
Lavenergibvegeri 2013
EWh'm®

Bvegeri 2020

EWhim*

MWh
Kedel fernvarme

(as VErMErE

Gasvandvarmers
Keling

Lalt

EWh'm*

5Bi Beregningskerne 6, 12, 6, 23

Bell resultater:

Energibehov
Apr M)
029 0.38

Samlet energibehov

Feb Mar Apr
0,24 0,08 0,20
0.4 0.1 0.3
0.24 0,08 029
0.4 0.1 0.3
0.24 0,08 029
04 0.1 03

Mar Apr

BLE]] Jun
0,38 0.84
09 14
0.38 0.84
0% 14
0.38 0.84
0% 14

Mz

Tul Ang
1,00 0.93
00 0.98
00 0.98

Nowv De:
0.00 0.09
oo o0
Nov Dac
024 0.09
0.4 0.2
0.24 0.09
o oA
C;]—' C;CS
Y 0
Nov D=
0.00 0.09
oo )

Aret

EIEEIE
[
a8

&

&

b | o | b oy

o | e | e

Aret

o=

o |

4 Kataloger

Kataloger kan bruges til at opbygge konstruktioner, samt direkte indtastning af tekniske installationer.

Du finder kataloger ved at trykke 'Kataloger’ i venstremenu.

Projekt

[ JBasisdata
|_] Projektinfa
| kernmentarer
F ] KElirmaskerm
B ] Forsyning
| ] varrmefardelingsanl=g
|} varrmergr
» ] varmt brugsvand
|_] Wentilation
|_] Internt varrnetilskud
] Elfarbrug
B[] Resultater

B ] BIM-link

Kataloger

U-vaardi og konstuktonskataloger

Veelg 'Kataloger' i

venstremenuen

Manual Rockwool Energy Design
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4.1 Katalogsortering

| venstremenuen er der oprettet en reekke kataloger som ROCKWOOL ENERGY DESIGN stiller til radighed for brugere af
programmet.

Projekt .
- Veelg 'Kataloger’ i
=LA venstremenuen
Katalogtvpe:
| Materale il konstuktoner | -
Du har mulighed for at
Sorter ‘ Standard |'| sortere i katalogerne,
velge en bestemt
Kilde ‘ Alle konstruktioner | - | < g

kilde eller finde et
segeord | | katalog ved at s@ge pa
et bestemt ord

TE;Eget katalog &
» [ Mappe

T&Generiske rmaterialer
hE‘fE-et-:-n
F&Dampspaerre
P&Gips

h&GIasmateriale

Du kan sortere i katalogerne ved at veelge rullemenuen 'Sorter’, veelge kun at se en bestemt katalogtype eller sage pa materiale.

Du har ogsa mulighed for at oprette egne kataloger.

Nar du veelger et element vises egenskaber i indholdsfeltet. Du har mulighed for at arbejde med oplysningerne ved at vaelge 'Gem
som’ fra topmenuen og derefter gemme kataloget i ‘Eget katalog'.

4.2 Oprettelse af egne kataloger

Bemaerk;
For at oprette egne kataloger skal du veere logget ind.

Tryk derefter pa 'Ny’ i topmenuen. Herefter fremkommer falgende vindue;

Opret materale
Materaler H¥ AL komponenter
Materiale til konstruktioner D Fiernvarmeveksler D
vinduer /dare Individuel elvandvarmer D
) — Individuel gazvandvarrmer ( ‘
wWindue / der 0O O
— Kedel ( D )
Glas D
Kaling ( D ‘
Fuldning ( D ‘ l J
) ) Far Ey
Ramme / karm O S =) Veelg kategori ved at
Sprosse [/ post ( 0 ‘ b * trykke pé ikonet for
Selvarmeanlz=g DL den relevante kategori.
Kuldebroer for konstuktoner med kuldebroer wvarmefordelingspurnpe ( D b
Linjetab [ O I Varmepumpe _D -
Punkttsb | O | Warmit bru d ( ‘
gsuan 0O
Wentilation ( D I
Windriglle ( D I
[ Ok J [ Annuller J
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Bemaerk;
For at genfinde det materiale du har oprettet, er det vigtigt at huske hvilken kategori, du har valgt under ‘Opret materiale’.

4.2.1 Eksempel pa oprettelse af materiale

Nu veelger du det materiale, du gnsker ved at klikke pa ikonet ud for. Den valgte mappe er den katalogtype, som dit katalog bliver
placeret under, nar det er oprettet. Du kan fx veelge 'Materialer til konstruktioner’ og siden som kommer frem ser séledes ud;

Dpret materiale til konstruktioner

Egenskaber | Billede / Note |

Haun |Nt,lt rnateriale |

Fabrik st | |

Tekniske egenskaber Dimensioner

Materialeagenszkab Kilde Tukkelse L=ngde Bredde
O WLk I/ (;)Vaerdier ‘( :I m "I :I m
°. o ||| ] O e
(#) Ikke defineret
o A | —
o | —
Menster
‘ Luft, gasarter | v|
Anvendelsestype Gvrige filtre
D Ydervaeg |:| Granulat - I:‘ Kan indeholde gulvwarme
D Tag |:| Luftlag juf. DS 418 - I:‘ Isolering til fladt tag
D Terr=n |:| kapilarbrydende lag I:‘ Isoleringsmateriale
D Skillevsg |:| Stenlag med kornstgrrelse min, 4 mm D Isolering, som kan fastgsres mekanisk
D Etageadskillelse -
[ regnsksarm ~| [ xps-isolering

[ ok | [ annuller |

Nu indtastes oplysninger om materialet. Du kan evt. se eksisterende kataloger for eksempler.
4.2.2 Dimensioner

Du har mulighed for at tilfgje materialets dimensioner. Specifikationen af materialet er kun il intern information og anvendes ikke il
beregning af U-vaerdien.

Et materiales vigtigste dimension er veerdien for tykkelsen. Den kan indlaeses pa felgende tre mader;
1. ‘Veerdier (Faste veerdier)
2. ‘Interval’ (Veerdiomrader)
3. 'lkke defineret

Dimensioner

Tukkelse Lz=ngde Bredde

@Vaerdier pe= 1| ™ I 1| m
l/ (D) Interval ( ’

= D Ikke definaret

[ -

[ Tilfei |

Slet

esign
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| tilfeldet ‘Veerdier' kan du indtaste en eller flere vaerdier for tykkelsen.

Nar ‘Interval’ anvendes, kan du indtaste minimum — og maksimumtykkelse.
Nar ‘Ikke defineret’ anvendes, skal der ikke indtastes nogen veerdi.

4.2.3 Indszet billeder og noter

Pa fanebladet "Billede / Note” over indholdsfeltet er det muligt at indseette billede samt beskrivende tekst.

Dpret materiale til konstruktioner

Egenskaber | Billede/Note | € Veelg fanebladet
Billlede 'Billede / Note’
[ waulgbillede |
Veelg for at indseette
billede
Notefelt

Verians BlmBlonn] . &

[o].% Annuller

Du kan tilfgje yderligere oplysninger til materialet i form af;
"~ Billede af materialet
Notat
Fil med information
Link til en URL- eller e-mailadresse
Navn pa producent, adresse, telefonnummer

Klik 'OK’ for at gemme de indtastede oplysninger og falgende vindue fremkommer;

Gem Materiale til konstruktioner

[\Egat katalog

v Eget katalog
b Mappe

Opret mappe

Opret katalog
T T

Nawn | 1zalering |

Gem | [ Annaller |
gn

T
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Bemeerk;
Nar du opretter et element og skal gemme det i en mappe, skal mappen ligge i et katalog.

Skal du oprette flere elementer af samme type og gnsker at samle dem i mapper, veelges 'Opret mappe’.

Du far herefter mulighed for at navngive en ny mappe og placere det nye element heri. Du kan fx navngive mappen efter
producentnavn.

DOmdeb mappe

Katalag: Eget katalog

Mappe: |

[ 51,4 J l Annuller J

Du trykker nu'Gem'’ og kataloget er oprettet og fremgar af 'Eget katalog'.

Kataloget fremgar i venstremenuen.

Bemeerk:

Programmet husker de valg, du matte have taget sidste gang du brugte kataloger. Derfor kan det ske, at du farst skal veelge det

rigtige katalog i rullemenuen 'Katalogtype’ og derefter veelge den hovedkategori, du har lagt dit katalog under.

Hvis du eksempelvis har valgt 'Lineger kuldebro’ og oprettet materiale til en kuldebro, skal du finde katalogtypen ‘Linezer kuldebro’ for
at se dine oprettede kuldebroer.

5 U-veerdi og konstruktionskataloger

| ROCKWOOL ENERGY DESIGN kan du beregne U-veerdier for bygningskonstruktioner, der sammenseettes af praedefinerede
materialer.

5.1 Kom godt i gang med U-vaerdi og konstruktionskataloger

Du starter ved enten at veelge 'U-veerdiberegner’ fra startmenuen eller veelger 'U-veerdi og konstruktions-kataloger’ i venstremenu.

Startmenu; Venstremenu;
Nyt projekt PI‘DjEkt
Nybyggeri Tilbygning Sommerhus Renovering Kataluger

U-vaerdi og konstruktionskataloger

Sarter | Standard | -

Kilde | Alle konstruktioner | -
[ Abn eksisterande projekt J

S@geord |

( Trpartér ZML fil |

( [ s |

TE’fEtageadskillelse

Information

KOM PR ROCKWOOL-KURSUS » '_; Guly rmod det fri
k. de kurser - Les mere her [ 3 -—;Gull.' rnod uopwarmet rurm, varme ned
Driftsinformation [ ; Loft mod uopvarmet rum, varme op

Ingen driftsbernserkninger pt. Skulle du opleve problerner med programmet er du meget velkornmen til at
kantakte ROCKWOOL Energy Design Centre p3 e-mail: rockwool EnergyCesign@rockwnol. carm

[ J2g har l=st og accepterst nenerelle betingelser
Racuwaal | Enaigy Dwxign 4.1.1E (11. Havempa 201])

TVISTTUAT TNOURWUUT ergy DeSIgn
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5.2 Elementer i arbejdsomradet

Ved ny U-veerdiberegning, vil vinduet se ud som falger;

Gulv mod jord (0.5m over - 0.5m under terraen)

Egenskaber | Billade /Note

Materialer

Sadan ger du: ide [ ale boncmustionsr |-

Sggeord

|

1. Rbn matarialekatalog i vinduets hajre side.

w g Generiske materialer

[»

2. Klik p& materialet med venstre museknap og hold nede, > Egeeton
mens curseren flyttes til lagoversigten mellem linjerne med Rse og Iﬁ [ dips

[ alasmaterisle

[ @ulvbels=gning

>[5 Induendig wagheklz=dning
» g 1zaleringsmateriale

b [ Letklinkerbeton

3. slip museknappen nir cursoren skifter til ko

Indholdsomrade

<&
[ Loftbeklzmdning <
b [ Metaller
[ Mursten
[ Martel
. >[5 Parebetan

}ﬂ‘ Fabrikat Materiale 2K /W] b [ stanmatarisle
[ Tagrum og tagbeklz=dning

fsi (inde) 07 g T

Ri (jard) 1,50 » [ Trebaserede produkter
Z b [T Underlag for udvendig tagisole[ ]
N

lambda Q

A e )

Hgjremenu
(materialekataloger)

[ vindts=t afdw=kning
vigLecans
[ Lecs blokke
»[Les leca
w [ Luftlag if. DS 418
» (57 1k ke ventileret lag
>[5 5eagt ventileret lag
g ventilerst lag

wEpad 1

]

=]
)
)
=
4
4
1
1
1
1

Flyt ap Flyt ned Tilfaj

[ ok | [ annuller |

Arbejdsomrade
(konstruktions-

opbygning)

Abnes en gemt konstruktion fra venstremenuen, vil sideopsatningen se ud som falger;

© Rockwool

Topmenu

Indholdsomrade

Hojremenu
(materialekataloger)

Arbejdsomrade
(konstruktions-

opbygning)

LY o | | 2 v § ey
allal< Gem sem som Flyt Omdab slat Udskerift Katalogdeling Regler 3 caroline.hoeyberg... | v
Projekt [ silede /Note |
Kataloger Materialer
U-vaerdi og kenstruktionskataloger UDE carer
arter [ standard -
Kilde Alle konstruktionar -
ilde Alle konstruktioner -
- ssigeord
o~ ¥ Eget katalog "
v Eget katslog A > mzppe [
> mappe * vige ke materiale:
v Magrethehis g eer:
»[F= U-v=rdiberegninger > Dampspazrre
v U-vmrdiberagningar > oies
v U-vsrdi U 0,15 W/m2K) [ Glasmatarizle
Fredet hus, fladt tag [ Gulvbel=gning prd
Fredet hus, fladt tag (45 mm isc| Umasx: 0,20 W/(m2K) >[5 Induendig vamgbekl=dnindn,
Fredet hus, fladt tag (35 mm isc| >[5 tsolerinasmateriale
Gasbetan Ll Tykkelse: 0,311 m >[5 Letklinkerbeton
Gasbeton med isolering INDE » [ Loftbeklzdning
Gasbeton med isolering 43+43 1
045 lambda |2 |R
lokanst H Fabrikat Materiale diml (S 01 | |fmek e
agkanstr
d 1 P
e, Yderu=g: < .
gfflexibatts (245 m Fibercementskifer eller ~bslgeplade pf 0,030 - 0,20 > g Tagrum og tagbeklzdning
ata-plade batts 10| o.108] o061 s »ligTe=
Hulrumn S0 mm . ! i »[g Trebazerade produkter
Hulrurn 50 mrm uden izelering olie (heftet fast) 0,15 mm 0,000 0,170 0,00 [ Underag for udvendig tagisole|
bastiznds sf 0070 0,048 1,46 > [ vindraat afdzekning
v Leca s
Tra 450kg/m3 0.016 0,120 0,13 Wl Leca blokke
0,10 »lgLes leca
w [ Luftlag . DS 416
Leca baguag, U-verdi 0,15 Wi b [ tkke ventileret lag
Skalmur + gasbeton & — als tectilorat |
— -~ b [ vertilzret Isg
F v [ Rockpanel A's I+l
| B (R (u) [~ EH-) o) B B = Fysop | [yt ned i

Du kan endre pa dine gemte U-veerdier ved at treekke materialer fra hgjremenuen og ind i arbejdsomradet.

Husk at trykke gem for at gemme dine aendringer.

5.3 Hovedmenu for beregning af U-vaerdier

Manual Rockwool Energy Design
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Du har mulighed for at foretage U-veerdiberegninger og gennemfare fugttekniske beregninger for fglgende konstruktionselementer;

Yderveeg eller keelderveeg

Tag med heeldning eller fladt tag

Gulv mod jord eller krybekaelder

Skilleveeg

B B BB R

Loft mod uudnyttet loftrum, etageadskillelse, gulv mod detfri, loft mod uopvarmet rum eller gulv mod uopvarmet
rum

E Konstruktioner med kuldebroer

5.4 Venstremenu

| venstremenuen ser du konstruktionskataloger. | konstruktionskatalogerne vil du finde standardiserede generiske konstruktioner, der
er opdelt efter deres anvendelsesomrader.

Du kan ogsa tilfgje dine egne kataloger, som kan indeholde dine favoritkonstruktioner, og saledes udvide maengden af
konstruktioner, der er til radighed.

Du har mulighed for at dele dine kataloger med andre ved at veelge knappen 'Katalogdeling’ i topmenuen.

Katalogerne har forskellig farve alt efter deres egenskab:

Ba — Offentligt tilgaengelige kataloger, som ikke kan rettes

Gul - Egne kataloger

Gren — Delte kataloger, men kun den person, som har oprettet kataloget kan rette i de indtastede
oplysninger

5.4.1 Vis katalog gennem sortering

Du har mulighed for at sortere i konstruktionskataloget efter alfabet, tykkelse eller U-veerdi ved at veelge 'Sorter’ i rullemenuen;

Projekt

Kataloger

U-vzerdi og konstuktionskataloger

Sorker Standard -

Kilde Standard |4

Alfabetizk stigende
Soge0rd | 4 ifabetisk faldende

YE;Eget Tukkelse stigende
p[i Tykkelse faldende L]
v[mag U-vzardi stigende v
PO NI - 11~ 1-3i~1 ha -3

‘Standard’ er alt indhold i det enkelte katalog.

5.4.2 Vis katalog efter kilde

Som udgangspunkt veelger ROCKWOOL ENERGY DESIGN de konstruktioner og materialer, som er anbefalet til den konstruktion,
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du arbejder med, men du har ogsa mulighed for at veelge "alle materialer’ eller "alle konstruktioner’, ligesom du kan veelge 'Denne
konstruktionstype’ og du ser kataloger magen til.

Desuden kan du veelge kun at se kataloger og materialer for den aktuelle konstruktionstype eller for de preedefinerede
konstruktionstyper, yderveeg, tag, terreen, mm. ved at veelge i rullemenuen ’Kilde'.

Projekt

Kataloger

U-vaerdi og konstruktionskataloger

Sarter Standard |v
Kilde Alle kanstruktioner |v
Alle kanstruktioner A
S@geord —
Yderusag —

Taag
Terrzn

== | Skillzvs=g

4]

Etageadskillelze
- rdi

5.4.3 Vis katalog gennem sggning

Derudover har du mulighed for at sage pa et bestemt ord i katalogerne.

Projekct

Kataloger

U-vzerdi og konstuktionskataloger

Sarter | Standard | - |
kilde | Alle konstruktioner | - |
S@geord | |
Bemeerk;

Sa snart du taster et sggeord i sggefeltet, starter sagningen. Derfor skal du ogsa slette sageordet for at fa vist kataloger og
materialer igen.

5.5 Hgjremenu

| katalogerne over materialer finder du generiske materialer med fysiske egenskaber fra normer og materialer fra kendte
producenter.

Du kan naturligvis ogsa tilfgje dine egne materialer ved at opbygge dit eget katalog.

Materaler

Sarter | Standard | - |
Kilde | Alle kaonstruktianer | - |
S@geard | |

TE;'Eget katalog

¥ Mappe
pEfGeneriske rmaterialer
b LECA /S
[ Luftlag jf. DS 418
E&Rockpanel A0S
pEfRnckwnnl Al

Du har mulighed for at sortere i materialekataloget efter alfabet og Lambda-veerdi ved at veelge fra rullemenuen "Sorter’. Du kan ogsa
sage efter kilde eller specifikt sg@geord, som beskrevet overfor for venstre navigation.

Manual Rockwool Energy Design
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5.6 Arbejd med materialelag
Konstruktionselementer bestar af lag, som er opdelt i;
Homogene lag — lag, som bestar af ét materiale
- Inhomogene lag — lag som bestar af mere end et materiale
| det falgende forklares, hvordan du arbejder med begge typer lag.
5.6.1 Redigering af materialelag
For at redigere et materialelag i en konstruktion skal du fgrst markere laget i oversigten over materialer.

Derefter vaelger du redigeringsmulighed blandt knapperne nederst i oversigten.

Knapperne og hgjreklikfunktionen vil kun veere tilgeengelig for de materialer, hvor der er tilhgrende funktioner.

. _ lambda 2 |r
ﬂ Fabrikat Materiale d[m] %/ (mK)] [mzK /W]
R.zi [indel 0,17
] Generisk materiale Spanplade, 600 kafm3 0,022 0,140 0,16
oz 418 Ikke wentileret, vandret varmestrem 0.0350 - 0,12
] Generisk materiale PE-folia [he=ftet fast] 0,15 mm 0,000 0,170 0,00
> Elnhomogent rnaterialelag bestiende af: 0,070 0,045 aL,=:
EGenerisk rmateriale Beton, medium densitet 1800 kg/m3 0,100 i.z00 0,08
] Generisk rateriale Letklinker 85 0,150 0,085 1,76
Rj (jord) 1,50
B (R (u)
Knapperne har falgende funktion;
B Information om de forskellige knappers funktionalitet.
| Ry Der abner en dialogboks, hvor du har mulighed for at preecisere Rse og Rsi-veerdier for konstruktionen.
U Der abnes en dialogboks, hvor du opnar en bestemt U-vaerdi ved at optimere tykkelsen af det lag, du har valgt i
ke lagstrukt
e agstrukturen.
= Det valgte lag bliver slettet.
- Det valgte lag bliver kopi
i et valgte lag bliver kopieret.
r Der abnes en dialogboks, hvor du kan andre lagets tykkelse.
@‘ v Der abnes en dialogboks, hvor du kan tilfgje, eendre eller slette antallet af mekaniske fastgarelser, samt &endre
L 7 materialetypen for binderen efc.
LEXL' Her gar du til oprettelsesvinduet for inhomogene lag.
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regnskeerm).

Der abnes en dialogboks, hvor du kan tilfgje gulvvarme.

Der abnes en dialogboks, hvor du for at sikre fald pa flade tage kan tilfgje tagkiler, som medregnes.

Der abnes en dialogboks, hvor du ved specielle materialer kan inddrage regnskaermen i beregningen (se info vedr.

Der abnes mulighed for at angive nedbgrsmaengde, og tage hensyn til dette i beregningen ved omvendte tage.

Nar alle konstruktionslag er oprettet eller eendret, skal du klikke pa 'OK’ i nederste hgjre side af arbejdsvinduet for at gemme

konstruktionen i et konstruktionskatalog.

Du veelger herefter den mappe, du vil gemme i og klikker 'Gem’. Konstruktionen er nu gemt i konstruktionskataloget (i

venstremenuen)

5.6.2 Direkte indtastning af U-vardi

Seedvanligvis begynder du med en given konstruktion, som du vil beregne U-veerdien for.

Ofte opstar spargsmalet om, hvilken isoleringstykkelse der skal anvendes for at opna den kreevede U-veerdi. Ved at bruge | U/,

lgses dette problem pa en hurtig og palidelig made.

U-tast til udregning
af isoleringstykkelse

. . lambda | % |R
%‘ Fabrikat Materiale diml | il [mzk /W]
Resi (inde) 017
[ cenerisk materiale spinplade, 600 kg/m3 0,022 0,140 0,16
[Mos 418 Tkke ventilerat, vandret varmestrgm 0,050 - 018
[ Generisk materiale PE-folie (hasftet fast) 0,15 ram 0,000 0,170 0,00
» [inhomogent rmaterialelag bestiende af: 0,070 0,045 1.55
[ enerisk materiale Beton, medium densitet 1800 kafm3 0,100 1,200 0,08
[ Generizk materiale Letklinker 85 0,150 0,085 1.76
Rj (jord) 1,50
B R U

/I\

Forst skal du markere det lag, som skal optimeres (i de fleste tilfeelde isoleringslaget), og trykke pa | U | for ‘Direkte

indtastning af U-veerd’.

Indtast den @nskede U-veerdi og tryk 'OK.

Direlte indtastning af U-vaerdi

U-uwzrdi I:I e (k)
Tukkelse l:l rm

Bern=rkninger

Direkte indtastning af U-v=rdi kan vs=re en hurtigere rmdde il =t
angive U-veerdi for en konstruktion, Yed direkte indtastning af U-
vardi ber:

1. U-veerdien vere dokurnenteret af 2, part i form af
beregningsresultater,

2, U-veerdien vare baseret pd videnskabelige studier f. eks,
rméilinger

Annuller

ckwool Energy Design
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5.6.3 Rediger lagets tykkelse

Du kan redigere lagets tykkelse ved at markere det pageeldende lag og veelge 1'};, ‘Rediger lagets tykkelse’ eller dobbeltklikke pa
tykkelse i laget.

Der fremkommer et nyt vindue, hvor du kan indtaste den gnskede tykkelse eller veelge tykkelse fra en rullemenu og derefter
klikke 'OK'.

Rediger lagets tykkelse

Waalg raterialets tykkelse

Tykkelse [rn] ’l],ll? - |

[ oK J [ Annuller J

5.6.4 Mekanisk fastgerelse

For nogle materialer er der som standard tilknyttet mekanisk fastggrelse, men hvis du arbejder med et materiale, hvor du har behov
for at tilfgje mekanisk fastgarelse, har du mulighed for at indseette en murbinder i laget ved at klikke pa |@-|~| nedersti vinduet.

@-) [E-)

E Tilfgj mekanisk fastgerelse —

Farst vaelger du antallet af murbindere;

Angiv antal murbindere eller fastgerelser
Angiv antal murbindere/fastgerelzer per m2,

[ OK J l Annuller J

Murbinderene knyttes automatisk sammen med isoleringsmaterialet;

¥ o5 412 Ikke ventileret, vandret varmestrgm 0,030 = n.1sg

Murbindere / Fastggrelse Rustfast st3l § 4 mm | ¥ [stk./me 4,000 17,000 -

5.6.5.1 Endring af antallet af mekanisk fastgorelse

Du kan endre antallet af murbindere/fastgarelser ved at klikke pa pilen ved siden af knappen for mekanisk fastgarelse nederst i
vinduet;

@) g~

Rediger mekanisk fastgorelse

Fjern mekanisk fastgorelse —

Nar du har valgt ‘Rediger mekanisk fastgarelse’, abnes en menu, hvor du sé kan indtaste antallet af murbindere/fastgerelser
pr. mz,

Manual Rockwool Energy Design
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5.6.5.2 £ndre materialet for murbindere og fastgerelsen

Du kan endre det materiale, som murbinderne er lavet af, ved at klikke pa pilen ved siden af navnet pa materialet.

Velg en ny materialetype fra rullemenuen.

m— e R (B \ . | Plast
E@w@@l&@@ Rustfast stal ¢ 4 mm

Rustfri =t3l & 2 rmm

Rustfri st & 5.5 rmm

lambda Qr
Fabrikat Materiale d[m]
= W/ @Kl | | [mzK/W]
] Generisk rmateriale spinplade, 600 kg/m3 0,022 0,140 0,16 |4 |
v EDS 418 Ikke ventileret, vandret varmestram 0,050 - a,is |
Murbindere / Fastaggrelse _Rustfast st3l @ 4 mm | ']S'ﬂ‘&-."'l‘l‘lz 4,000 17,000 -
[ Generisk materials Fiern rurbindere/fastgerelse 0,000 0,170 0,00
> Elnhomogent rnaterialelag Bronze @ 3 mm 0,070 0,045 1,55 Valg af
[ Gererisk materiale EGEMES ¢ & i 0,100 1,200 0,08 murbindermateriale
B =
[ Generisk materiale renz= @ 3 mm 0,150 0,085 1,76
Crywel
Rj (jord) 1,50
Forzinket jern @ S rmm T

[ Flyt op J l Flyt ned ]

Den nye type murbinder kommer til at fremgé af oversigten.

5.6.5.3 Slette murbindere eller fastgorelse

Hvis du ikke gnsker den indsatte murbinder eller fastgerelse i laget, skal du veelge 'Fjern mekanisk fastgarelse’.

@) EH-)

Rediger mekanisk fastgorelse

Fjern mekanisk fastgorelse —

5.7 Eksempel pa orettelse af ydervaeg

Opret en ny yderveegskonstruktion ved at vaelge knappen | R | itopmenuen.

Der dukker nu et nyt vindue op, hvor du skal preecisere hvilken type konstruktion, du gnsker at oprette.

Konstruktionen tager udgangspunkt i standardveerdier, som er baseret pa dens anvendelse og de normative veerdier, der er

foreskrevet i DS 418.

Konstuktionens anvendelse

Anvendelse ﬂ
(E] fderuseg
[:J Keldere==g Oybde r

Overgangsisolanser
IEJ Standarduserdier if DS 412

[:J Egne vaardiar
Rsi [inde) rr R Rse [ude] rA R W

Begrundelse for =ndring af overgangsisolanser

[ [o]}4 J l Annuller J

Valg af vaegtype

Hvis du gnsker at
tilsideseette
standardvaerdierne, kan

du indtaste dine egne
veerdier

Hvis du veelger at &ndre
pa veerdierne, er det en
god idé at skrive hvorfor,
eftersom denne

Energy Design

information vil veere
knyttet til materialet og
fremgar nar den
udskrives.

Side 39 / 58



ROCKWOOL

BRANDSIKKER

ISOLERING

Veelg eksempelvis "Ydervaeg' og tryk 'OK'. Du far et skaermbillede, som er opbygget af;

et arbejdsomrade med introducerende rod tekst
en skematisk liste over materialelag
en oversigt over materialer

For at tilfgje et materialelag finder du det materiale du @nsker og traekker det fra menuen i hgjre side, ind pa den skematiske liste.

Ydervieg

Egenskaber | Billede/Note

S&dan gor du:

1. Abn materialekatalog i vindusts hajre side.

2. Klik pd materialet med venstre museknap og hold nede,

3. slip mussknappen nar cursoren skifter til Yo

mens cursoren flyttes til lagoversigten mellem linjerne med Rse og Rsi

Sorter Standard -
Kilde Alle konstruktioner -

v Generiske materialer
v [ sulvbelsaning
© =spinplade 22 mm
v [ Treebaserede produkter

© cernentbundet spinplade, 12
© Spanplade, 300 kgfm3
. spanplade, 600 kg/m3
© Spinplade, 300 kg/m3

Materale d[m]

%‘ Fabrileat

lambda Q

R
[W/(mK)] [mzK /W]

Rse (ude)

0,04

Rsi (inde)

Spinplade, 600 ka/mE N 0,13

<«

13 ] @ U Flyt op Flyt rned [ Titbs |
[ ok | [ annuller |

Traek materiale fra
hgjremenu til liste, slip
nar du er i feltet

Nar du tilfgjer et materiale til en konstruktion, skal du angive materialets tykkelse. Nogle materialer har fast definerede tykkelser
som du kan veelge fra en rullemenu, mens andre skal angives i et indtastningsfelt.

Indsast materalet i konstruktionen

Walg rmaterialets tykkelse

Indszet materaleti konstukbonen

Waalg materialets tykkelse

Tekkelse [m]

Tykkelse [m] | h],l.'ll]l]|

Annuller

| 0,045 =

] [ Annuller J

[ (1].4

Bemeerk;

Veer opmaerksom pa, at tykkelsen altid skal indtastes i meter. Hvis en tykkelse pa 20 mm er ngdvendig, skal du indtaste 0,02.

Tilfegj nu et lag ad gangen til konstruktionen ved hjeelp af materialekatalogerne i hgjre side af skeermen, indtil den gnskede

konstruktion er opbygget.

Du ser et 3-dimensionelt tvaersnit af konstruktionen i arbejdsvinduet.

Manual Rockwool Energy Design
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Egenskaber | Billede/Note | Kondensrisikoanalyse | |

Egenskaber | Billede / Note |

Materialer

UCE INDE

Sorter [ Standard | - |

Kilde [ Alle konstruktioner | - |

Se@geard | |

ry

¥|. Mappe |
Y&-‘Generiske rnaterialer

P@Beton

P&’Dampspa&rre

>[5 sips
0,20 W Tm2K) P‘&-‘Glasmateriale
P&’Gulubela&gning
Urmax: 0,20 W/(mQK) P&Induendig vagbekl=dning
P&-‘Isoleringsmateriale
Tykkelze: 0,374 m b5 Letklinkerbeton
I » [ Loftbeklz=dning

b [T5 Mataller

lambda Q R P&’Mursten -
/K] | [[mzk/w] > Cgmartel
P‘&-‘Porebeton
P&-‘Stenmateriale

> IZRegnskaerm indehaolder: - - 0.17 bﬁ-‘Tagrum 29 tagbeklzdning

P&’Trae

P@Traebaserede produkter

EGenerisk materiale PE-falie (he=ftet fast) 0,15 mm 0,000 0,170 0,00 P&-‘Underlag for udwendig tagizale
»@Vindtaet afd=kning

> LECa ars

[ Generisk materiale Gips 13 mrm 0,013 0,250 0,05 inl_u&lagjf. DS 41s

[ Generisk materiale Gips 13 mm 0,013 0,250 0,05 b [55 Tkke ventileret lag

P‘&-‘Suagt ventileret lag

Pﬁ-‘\u‘entileret lag
= mackoanal

BER) U= EE &) B e G S [ Fistop | [ Fytned | (e |
( 1'% 1 Annuller |

Fabrikat Materiale d[m]

» [AInhomogent materialelag bestiende af: 0,195 0,054 3,64

L3 Elnhomogent rnaterialelag bestiende af: 0,045 0,045 0,99

Rzi [inde) 0,13

<]

Du har ogsa mulighed for at endre raekkefelgen pa de enkelte materialer ved at markere et lag og veelge knapperne 'Flyt op’ og
"Flyt ned’.

Du har mulighed for at tilfgje et billede eller note til konstruktionen ved at veelge fanebladet 'Billede/note’ over indholdsfeltet.

5.7.1 Opret inhomogene lag

Inhomogene materialelag kan identificeres ved lodrette eller vandrette band i materialelaget. Et typisk eksempel er en treeskeletvaeg.
Du opretter inhomogene lag ved at klikke pa @LJ knappen nederst i vinduet, og veelge 'Tilfgj inhomogent lag’.

EH-) @) - Bl &)

1 Tilfsj inhomogent lag —

Dialogboksen til oprettelse af inhomogene lag fremkommer;

Felt A: Basismateriale
Felt B: Adskillende materiale fra materialekatalogerne
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Inhomogent lag
'E]ﬂ =T
T [0 Generiske materialer Ved at klikke pé knappen
>[5 Luftiag if. DS 418 veelges om det
> (g Rockwool 4/ inhomogene lag skal
> (G Rockpansl a5 veere vandret eller lodret
w [ LECA AfS
R‘: "Tilfgj materiale’ kan
8 veelges, nar et materiale
er markeret i listen
A: Basismateriale "Materialer’
Mavn: Felt A:
Flexi@atts Basismaterialet er det
| 90,00 |% | 0,000 |rn materiale, i hvilket man
e veelger at oprette det
B Adskillende materiale inhomogene lag
Havn Felt B:
Tra= 450ka/m3 Tree (450 kg/m?) angives
| 1m%u-ﬂﬂﬂlm som standard for det
adskillende materiale
Bemaark, inhomogene lag ma IKKE oprettes hvis
varmeledningsevnen af et af de indgdende materialer
overstiger 0,3 W /mK. Dette gaalder ogss fx. Stilprofilvaegge.
Se DS 418 for yderlige info. |z ) Klik "OK’ for at genne det
ok | T

inhomogene lag

Du har mulighed for at vaelge andre materialer ved at traekke dem fra materialekataloget og slippe dem i felterne A eller B eller

markere materialet og veelge knappen ‘Tilfgj materiale’.
Du kan aendre pa forholdet mellem materialerne pé to mader;

1. Ved at @ndre procentveerdien — i hele tal

2. Ved at indtaste breddemalene for materiale A og B. Denne funktion kan ogsa anvendes, nar de forngdne
forbindelsesfaktorer bruger mindre end hele procenttal, fx ved 6,6% forbindelse brug 0,934 m til materiale A & 0,066 m il

materiale B.
Ved at klikke pa XEJ kan du veelge om retningen for det uhomogene lag skal veere lodret eller vandret.
Afslut oprettelsen af det inhomogene lag ved at klikke pa "OK'.
Hvis du gnsker at redigere det inhomogene lag, vaelger du redigeringsmulighed nederst pa siden.
5.8 Kileformet isolering
Kileformet isolering bruges udelukkende pa flade tage.

Du kan tilfgje kileformet isolering ved at klikke p4 |_#| v | nederst i vinduet.

Dialogboksen til tilfajelse af kileformet isolering fremkommer. Klik pa hvilken kiletype, du ansker at tilfgje;
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Kiler

Indsz=t kile

Bredde |Lsengde |Haeldning |Tykkelse

Type |Antal | Navn
b [m] [m] (9] [m]

Areal
[m=]

[ [1].4 J l Annuller J

En ny dialogboks til indtastning af specifikationer fremkommer;

Type A, d = 0,100 m
Rektangel

Maun

Antal
Bredde b[rm]

Lz=ngde [[rn]

Hz=ldning[%]

Tykkelse d1

el

Areal[m?]

Annuller

Indtast specifikationerne og tryk 'OK.
Kilen fremgar af vinduet.

Kiler

Inds=et kile

Type | Antal | Navn

Bredde |Lzengde |Hazeldning |Tykkelse |Areal
[m] [m] [%e] [m] [mz]

A 1 My Kil 1 1 in 0.1 1

[ 0K J l Annuller J

Ckwool Energy Design

Side 43 / 58



ROCKWOOL

BRANDSIKKER ISOLERING

Du kan herefter tilfgje flere nye kiler efter samme fremgangsmade og klikke pa 'OK’. De enkelte kiler bindes til det uhomogene lag i
oversigten over materialer.

5.9 Gulvvarme

Du kan tilfgje gulvvarme ved at klikke pa 35|~ | nederst i vinduet.

Tilfgj gulvvarme -

Der fremkommer fglgende skeermbillede, hvor du veelger placering af gulvvarmeelementerne.

Placering af gulvwarme i laget

@ Placer i midten

O Indtast placering

ison | [O-O-OOO00-
] ¥

[ 0K J L Annuller J

Som udgangspunkt er valgt placering i midten, men du kan velge en anden placering ved at indtaste materialets tykkelse og
afstand mellem materialets bund og midten af gulvvarmeelementerne.

Gulvvarmeelementerne fremgar nu i konstruktionen som rade elementer:

U: 0,18 W/(m2K)

Umax: 0,20 W/(m=2K)

Tykkelse: 0,283 m

5.10 Regnskarm
Du tilfgjer en regnskeerm til din yderveeg ved at klikke pa E~3‘5':::: ) nederst i vinduet og klikke 'Tilfgj'.

Du kan nu veelge at bruge det standard lambda-tilleeg der er angivet i DS 418, eller lave din egen indtastning.

Lambda-tilla=g for formur som regnskaam

@ Larmbda-till==g for forrmur sormm regnzksermn juf. 0S 412 Anneks F

D Egen indtastning af larmbda (wid) for regnskaarm

[ 0K J L Annuller J
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Hvis lambda-veerdien er angivet forkert ift. det valgte materiale, bliver indtastningsfeltet blive radt og der kommer en fejlbesked.

Lambda-tillaeg for formur som regnskaerm

O Larnbda-tillz=zg for formur sorm regrsksrerm jof. 05 412 Anneks F

@ Egen indtastning af larmbda (uid) for regnzkesrm - Wi (k)

Vaerdien skal vaere mellem 0,365 0g 0,873

[ 0K J [ Annuller J

£ndringerne kommer til at fremga af materialelagsoversigten;

5.11 Materialer der kan indlades i beregningerne

Konstruktionens U-veerdi opdateres automatisk hver gang et lag tilfgjes eller eendres. Overholdt U-veerdi vises med gren farve og
ikke overholdt U-veerdi vises med rad.

Ll 0,59 W m=2K) U 0,28 Wim2k)

Urmax: 0,20 WA m2K) Umax: 0,30 Wim2K)

Tykkelse: 0,191 m Tykkelse: 0,291 m

Hvis du fierner afkrydsningen for et bestemt lag, forbliver laget en del af konstruktionen og vil stadig veere opfert i listen og vist
grafisk, men vil blive udeladt, nér konstruktionernes R- og U-veerdi beregnes.

I nogle situationer vil ROCKWOOL ENERGY DESIGN stoppe denne funktion af sig selv.

Et eksempel er nar en konstruktion indeholder et steerkt ventileret luftiag mellem facade og uld etc. | henhold til DS 418 skal alle
falgende lag ignoreres ved beregning af R — og U-veerdier, og den udvendige varmeovergangsmodstand skal tages i brug.

ROCKWOOL ENERGY DESIGN genkender denne situation og foretager selv de ngdvendige rettelser. Dette forhindrer, at der begas
fejl ved at medtage lag, som skulle ignoreres.

5.12 FEndring i reekkefelgen af materialerne
For enhver konstruktion, der bestér af mere end to lag, kan raekkefglgen pa materialelag eendres pa to forskellige mader;

1. Du kan treekke dem op eller ned i materialelagene med musen og indsaette dem, nar en sort linie viser sig.
2. Du kan markere laget og via knapperne 'Flyt op’ og 'Flyt ned’ flytte det markerede lag til den gnskede position.

Den &ndrede reekkefalge af lagene vises i den grafiske visning af konstruktionen.
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5.13 Kondensrisikoanalyse

Nar man har lavet sin konstruktion og gemt den, fremkommer fanen 'Kondensrisikoanalyse’ i toppen af indholdsomradet.

enskaber | Bil ote risikoanalyse |« , .. ,
e ——— Kondensrisikoanalyse'-fanebladet

UbE INDE fremkommer, nar konstruktionen er
gemt.

U: 0,22 W/(m2K)

Tykkelse: 0,415 m

Nar man trykker pa 'Kondensrisikoanalyse'-fanen fremkommer nedenstéende vindue hvor man angiver klimaforhold ved ferst at
veelge geografisk placering via de hvide prikker pa kortet. Data i tabellen filtreres ud fra det valgte sted pa kortet.

-

Valg et sted pd kortet ved at klikke p3 de hvide prikker
Valgte by: Odense Lufthavn (Hejde: 15m)
Fugtighedsklasse i henheold til DS BWISO 13788 anneks A: b
Boliger med lav aktivitet [=]
[ Fi indtasming E
Maned Temperatur ude | Udv. relativ Temperaturinde | Indv. relativ
| el fugtighed [%] [ ] | luftfugtighed [%] |
I jan L6 91,0 20,0 58,9
feb 1,6 89,0 20,0 58,3
-
B T L . . .
: : Veelg geografisk placering ved at klikke
2pr 7. i 5 5 N . . N
- pa de hvide prikker pa kortet. Her er
jun 149 78,0 20,0 68,5
‘ Odense Lufthavn valgt.
Jul 17,8 79,0 20,0 76,5
Aﬂ N | aug 17,4 81,0 20,0 77.1
sep 14,1 84,0 20,0 71,0
1 3 L okt 9,5 89,0 20,0 654 {
© Danmarks Meteorologiske Institut 2010. nov 6.0 92,0 20,0 62,3
dec 2,3 92,0 20,0 59,5
oK Annuller |

Derefter veelger man hvilken fugtighedsklasse, bygningen er omfattet af.

Fugtighedsklasse i henhold til DS EN/ISC 13788 anneks A:

Lagerrum

Kontorer, butikker

Beoliger med hej aktivitet

Specielle bygninger
[ T

Der er ogsa mulighed for at indtaste egne klimaforhold i tabellen, nar man krydser 'Fri indtastning’ af. Det bruges hvis man
eksempelvis bygger en skillevaeg ud til en lagerhal med en konstant temperatur med 8 grader.
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4 i indiastning Kryds 'Fri indtastning’ af og fa mulighed

Méned b e A L S R L AL . for at indtaste veerdier direkte i cellerne.

jan 1,6 91,0 20,0 58,9

feb 1,6 89,0 20,0 58,3

apr 7,9 78,0 20,0 58,2

maj 11,8 78,0 20,0 52,9

jun 14,9 78,0 20,0 68,5

jul 17,8 79,0 20,0 76,5

aug 17,4 81,0 20,0 77,1

sep 14,1 84,0 20,0 71,0

okt a,5 89,0 20,0 65,4

nov 6,0 92,0 20,0 62,3

dec 2,3 92,0 20,0 59,5

( OK }( Annuller }

Nar man har godkendt klimaforhold far man resultatet af kondensrisikoanalysen. Resultaterne er delt i overfladekondens og intern
kondens.

Det er markeret med rad skrift hvis konstruktionen giver overflade- eller intern kondens. Desuden gives en kort forklaring. Pa
nedenstaende eksempel er forklaringen for Intern kondens at: 'Intern kondens fordamper ikke i Igbet af sommermanederne’.

| Eoenskaber | billde/note |
Resultater:
& Overfladekondens ((Resutater
e —
K Intern kondens ( )| < :
Resultats
Lpemsbarr) Der advares, at konstruktionen skaber
Toterskandens orsamper ke 1 oben afsemmerminagern. Dea anet oar revarceres
intern kondens.
((vmlg vejforhold
Materiale | le | :w/(nm)l i‘...wm Lis | ?:-1
Wasslv standard tagisten 1500 kg/m3 vaw| o6 00 we|  zom
Hinersiuld over temsen 50 waw|  oaw oo e | vave
pr— vz | oaw vos|  iowe|  oam

Nedenfor ses en konstruktion hvor der advares om overfladekondens: 'Risiko for indvendig overfladekondens kan skyldes hgj relativ
fugtighed pga. fugtighedsklasse’.

Resultater:

K Overfladekondens
Risiko for indvendig overfladekondens; kan skyldes hoj relativ fugtighed pga. fugtighedsklasse.
2 | o/ Intern kondens

Ingen risiko for kondens.

vlg vejrforhold

Hvis man oplever, at der er risiko for kondens kan man ga tilbage og sendre konstruktionen indtil begge resultater viser ingen risiko
for kondens.
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Bemeerk: det er muligt at konstruktionens kondensrisiko accepteres, men at det anbefales at undersage konstruktionen naermere.

= =

Resultater:

«f Overfladekondens Resultater
«f Intern kondens (Resultater )

Veelg vejiforhold |

&/ Intern kondens ‘

Risiko for kondens. Det vurderes at kondensat vil fordampe i lebet af sommermanederne.
Risiko for nedbrydning af materialer og forringelse af den termiske ydeevne pga. fugt ber vurderes.

For at ga ned i analysens detaljer klikker man pa knappen 'Resultater’ ud for henholdsvis Overflade- og intern kondens.

For overfladekondens fremkommer falgende vindue:

Overfladekondens

Risiko for overfladekondens

Beregningen er i henhold til DS/EN 1SO 13788

I L N T L | I i I L T i fa |4

jan 0,7 0,910 20,0 0,586 585 785 1370 1712 15,1 0,745 14,6 1,6
feb 0,6 0,900 20,0 0,583 574 789 1363 1703 15,0 0,742 14,6 1,5
mar 2,6 0,840 20,0 0,572 618 718 1336 1670 14,7 0,695 15,1 3.4
apr 7,0 0,780 20,0 0,574 781 562 1343 1678 14,8 0,597 16,3 7.6
maj 11,5 0,770 20,0 0,619 1044 402 1446 1808 15,9 0,520 17,6 11,9
jun 14,7 0,770 20,0 0,674 1287 288 1575 1969 17,3 0,484 18,5 14,9
jul 17,6 0,780 20,0 0,751 1569 185 1754 2193 19,0 0,573 19,3 17,7
aug 17,2 0,800 20,0 0,757 1569 199 1768 2211 19,1 0,680 19,2 17.3
sep 13,7 0,830 20,0 0,695 1301 324 1624 2030 17,7 0,642 18,2 14,0
okt 8,9 0,870 20,0 0,636 992 494 1486 1857 16,3 0,670 16,9 9.4
nov 5,2 0,910 20,0 0,612 805 625 1430 1787 15,7 0,712 15,8 5.9
dec 1,6 0,930 20,0 0,595 637 753 1391 1738 15,3 0,745 14,8 2,4

fRsi max: 0,745 i december mined. <

fRsi: 0,719

Konstruktionen overholder ikke krav da fRsi < fRsi max.

Luk

Der oplyses veerdien for den maned
hvor kondens opstar og hvilket krav den
ikke overholder.

Tabellen viser i farste kolonne de enkelte maneder og i den gverste raekke de enkelte parametre, som forklares her:

Forkortelse Forklaring

Te[°C] Temperatur - ude

phi_e Relativ fugtighed - ude

Ti[°C] Temperatur - inde

phi_i Relativ fugtighed - inde

Pe [Pa]

Udvendigt partialtryk Pe = ¢e*psat(Te); Psat(Te) i henhold til formel E.7 og E.8 i DS EN ISO 13788
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deltaP [Pa] Forskel i partialtryk. Sikkerhedsfaktoren 1.10 i henhold til DS EN ISO 13788, kapitel 4.2.4 er allerede
inkluderet

Pi [Pa] Damptryk - inde pi = di*Psat(Ti); Psat(Ti) i henhold til formel E.7 og E.8 i DS EN ISO 13788

Ps [Pa] Minimum meetningsdamptryk pa overfladen beregnet som Psat(Tsi) = pi / ¢si, hvor ¢si = 0,8 (kritisk
overfladekondens)

Tsi, min [°C] | Min. overfladetemperatur som funktion af psat(Tsi), formel E.9 og E.10i DS EN ISO 13788

fRsi Temperaturfaktor i henhold til 3.1.2 i DS EN ISO 13788

Tsi Indvendig overfladetemperatur beregnet som Tsi= Ti- Rsi * U * (Ti - Te)

Tse Udvendig overfladetemperatur beregnet som Tse= Te- Rse * U * (Ti- Te)

Hvis man trykker pa 'Resultater’ for Intern kondens fremkommer fglgende vindue, som giver en oversigt over kondensberegningerne

ift. maneder.

Intern kondens

|

Hovedresultater i &

Beregning i henhold til DS/EN ISO 13788

Manedlig fugtindhold ge [g/m2]
Akummuleret fugtindhold Ma [g/m2]

Maned okt nov dec jan feb mar apr

gclg/m2] 330 604 850 289 777 653 190

Ma [g/m?2] 330 934 1793 2682 3459 4112 4302

Intern kondens fordamper ikke i lobet af sommerménederne. Designet bor revurderes.

-139 -205 -235 -200 -137

4163 3958 3723 3514 3377

Analysen bestar af to faneblade:
‘Hovedresultater’ og 'Glaserdiagram’.

Ved at veelge 'Glaserdiagram’ far man oversigter over temperatur og damptryk ift. meetningstryk. Hvor graferne krydser hinanden er
hvor konstruktionen kondenserer. Sa leenge partialtrykket er under maetningstrykket er der ingen kondens.
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Intern kondens

Hovedresultater | Glaserdiagram |

vzlg méned:

:
Forrige Neeste

B valgte lag

Temperatur [°C]

B valgte lag
Maztningstryk [Pa]

l Partialtryk [Pa]

20 2400

18

16 2000
g 0 1600
iz 3 /-/J
i i
8 10 5 1200
: 3
£ . x
E 6 $ s00

4 400

2

0 0

] 0.1 0.2 0.3 0.4 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
d [m] d [m]

| Navn T[°C] | d[m] psat [Pa] | p[Pa]

Udvendig / Massiv standard teglsten 1800 kg/m3 9,6 0,000 1194 1056
. st e " e i ke . . . . .

- Den sorte prik angiver hvilket materiale i

Mineraluld over terr=en 50 / Gips 15 mm 19,3 0,400 2238 1411 . .

Gps 15 mm J tncvendlg konstruktionen, der giver problemer.

| farste kolonne i tabellen angiver en sort prik det materiale hvor der opstar kondensproblemer.

Desuden er muligt at afleese veerdier direkte pa grafen.

. Valgte lag
Temperatur [°C]

20

18

16 Temperatur [°C]

0.22500000000000003

P 11.448028736639214
‘3, 12
(]
g 10
g
5 8
—
I}
a6

4

2

0

0 0.1 0.2 0.3 0.4
d [m]

2400

2000

B valgte lag
Meetningstryk [Pa]

B rartialtryk [Pa]

Partialtryk [Pa]
0.1
1223.8399422048765

Maetningstryk [Pa]
0.1
-|—1223.B399422I]45765 7/

1200

ed] 3An

800

400

a

—

———

0.1 0.2

d [m]

0.3 0.4

Uhomogene lag

Uhomogene lag forekommer f.eks. ved tagkonstruktioner, som er opbygget af tree og isoleringsmateriale. Kondensrisikoanalysen
tager hgjde for de uhomogene lag ved at vise bade rade og bla streger pa konstruktionen. Stregerne gar enten igennem et

homogent lag eller et uhomogent lag.
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Konstruktionen har inhomogene lag Resultater:
@ Vaelg snit p3 tegningen (angivet med rod streg)
Valgt snit: 1
«f Overfladekondens
Ingen risiko for kondens.
&/ Intern kondens

Ingen risiko for kondens.

Veslg vejrforhold

Materiale ot A R u 5d

| [m] [W/(mK)] [m2K/w] [m]
FLEXIBATTS 0,145 0,037 3,92 1,00 0,145
Tagsten, beton 0,150 1,500 0,10 100,00 15,000

Den rade streg angivet hvilket snit, der er valgt. Snittet ned i laget pa eksemplet ovenfor er kun isolering, men nar det andet snit

veelges, indeholder laget ogsa tree.

Nar man trykker pa den bla, bliver den red og materialerne skiftes ud nedenfor. Kondensrisikoanalysen er geeldende for det snit,

man har valgt.

Egenskaber | Billede/Note isil ]
Konstruktionen har inhomogene lag. Resultater:
@ Vzslg snit pa tegningen (angivet med rod streg).
Valgt snit: 2.
¥ Overfladekondens
Risiko for indvendig overfladekondens ; kan skyldes hoj relativ fugtighed pga. fugtighedskiasse
&/ Intern kondens
Ingen risiko for kondens.
vaelg vejforhold
. d A R sd
| Materiale [m] ‘ W/mK)] | [m2K/W] ‘ ! [m]
Tree 450kg/m3 0,145 0,120 1,21 50,00 7,250
Tagsten, beton 0,150 1,500 0,10 100,00 15,000

Man kan séledes veelge hvor i konstruktionen, man vil se overflade- og intern kondens henne.

Ved konstruktioner med inhomogene lag forteeller en advarselsknap i gverste venstre hjgrne, at man skal veelge snit for at se de

forskellige materialer.

Konstruktionen har inhomogene lag.
@ vty st pa tegmngeT tangivet e d e streg T

Valgt snit: 2

Klik pa det gule advarselsikon for at fa
mere information.

Desuden kan man trykke pa de gule advarselsikoner og fa yderligere information, eksempelvis nedenstaende billede:
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Advarselsknapper
Kondensrisikoanalyse i henhold til DS EN/ISO 13788 1 2013 kan bruges som en vejledende vurdering af risiko for kondensdannelse
i konstruktioner. Metoden er baseret ps en rake forenklede dynamiske fugttransportprocesser og har derfor visse begraensninger.

Disse bagransningar vises i programmet vha. nedenst3ande knapper:

.\:/.

Klik p& denne advarselsknap, hver gang du meder den i programmet, for yderligere information.

% .I/- Inhomogene materialelag

1 henhold til beregningsstandarden er kondensrisikoanalyse kun gyldig for homogene materislelag (uden kuldebrosr).

For konstruktioner med inhomogene lag (med kuldebroer) foretager ROCKWOOL Energy Design en vejledende vurdering igennem
en razkie konstruktionssnit, som du selv vaelger (eksempelvis gennem savel traeskelet som isolering). Ved at sammenligne
resultaterne er det muligt at f3 en vurdering af risikoan for kondensdannelse | den samlede inhomogena konstruktion.

AR
< | Konstruktioner mod jord
g

Kondensrisiknanalyse for konstruktioner mod jord (gulve og kesldervasgge) skal revurderes yderligere for hver beregning,
eftersom kondensrisikoanalyse kun foretager vurderingen af kondensdannelse. Vandtransport, grundet materialernes
kapillarsugende egenskaber, tages ike i betragtning.

Udskriv

Det er muligt at udskrive kondensrisikoanalysen ved at veelge "Udskriv’ i toppen af siden. Nedenstaende billede fremkommer og man
kan krydse af hvilke oplysninger, man vil have med. Hvis man krydser alle oplysninger af, fylder udskriften 16 sider.

Udskrift menu x

Vvalg udskriftinformation fra listen

[#] |u-vaerdi beregning
E Kondensrisiko - Resume
[#] [overfladekandens

[#] [intern kondens

™~

Dampdistribution

Valgt klima: Odense Lufthavn

Skift klima OK ) Annuller ]

6 Rentabilitetsberegninger med ROCKWOOL ENERGY DESIGN

6.1 Lovgrundlag

Ifalge Bygningsreglement 2010 er der indfart falgende krav ift. renoveringsopgaver;

Den enkelte bygningsejer skal — ogsa ved mindre renoveringer, udskiftningsarbejder og ombygninger i eksisterende

bebyggelse — overholde bygningsreglementets energikrav til de enkelte bygningsdele

Der skal foretages efterisolering ogsd ved mindre renoverings-, udskiftnings- og ombygningsarbejder, hvis

efterisoleringsarbejdet i det konkrete tilfeelde er rentabelt.

Ved udskiftning af vinduer stilles der nu krav til vinduers samlede energibalance, s& der tages hgjde for den energi, der

kommer ind ad vinduet.

6.2 Rentabilitetsberegninger

Rockwool Energy Design anvendes til beregning af energiramme for nybyggeri, beregning af varmetabsramme for tilbygninger og
sommerhuse, U-veerdi beregninger for U-veerdier af bygningskonstruktioner, samt rentabilitetsberegninger.

Denne vejledning viser trin for trin hvordan man beregner om et renoveringsarbejde er rentabelt at efterisolere.
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6.2.1 Kom godt i gang

Farst abner du programmet Rockwool Energy Design via http://www.rockwool.dk/beregninger/energiberegning.

Nar du starter ROCKWOOL ENERGY DESIGN abner en ny fane i browseren og du ser falgende startmenu: Nybyggeri, Tilbygning,
Sommerhus og Renovering.

Nyt projekt

Nybyggeri Tilbygning Sommerhus Renowvering

Veelg 'Renovering’ for
rentabilitetsberegning

[ Abn eksisterende projekt J

[ Importar ML fil J

[ U-v=ardi beregner J

Information
KOM PA ROCKWOOL-KURSUS

Kommende kurser - Les mere her
Driftsinformation

Ingen driftsbermserkninger pt. Skulle du opleve problemer med programmet er du meget velkormmen il at

kontskte ROCKWOOL Energy Design Centre pd e-rnail: rockwool.EnerguDesignilirockwool. corn

[ 12q har l=st 0g accepteret generells betingelser
Rackwaal Eneigy Dezign 4.1.15 {11, Navember 2011

Bemaerk;
For at oprette en konstruktion skal man veere logget ind. Det vil derfor veere en fordel at logge ind nu eller oprette sig som bruger
hvis du ikke allerede er registreret bruger i Rockwool Energy Design.

6.2.2 Basisdata

Nar du starter et nyt projekt er farste menupunkt i venstre menu ‘Basisdata’ valgt. Her har du mulighed for at indtaste
basisoplysninger om projektet, s& som projektnavn, projektnummer og adresse.

De indtastede oplysninger kommer il at fremga af udskriften.

Basisdata

Projektnavn | Myt projelt |

Projektnurmmer |

Projekttype Renavering

Wej | |

Postnummer | | By | |

6.2.2.1 Forsyning

Du kan angive den forsyningstype, som bliver brugt i bygningen, der skal renoveres. Du kan vaelge i menuen blandt de typisk
anvendte former for forsyning til opvarmning.
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| dette eksempel veelges fiernvarme.

Farsyning LD“E 'J
Clie
Enhed
Maturgas
. El |
Investering - ejde
Fiernvarme
[:) I alt (zarnlet udgift for materialer og arbejdslsn)

Arbejdslen

k.

r

Und

Under enhed, veelges den type enhed man vil regne med. Enheden afthaenger af hvilken forsyning, du veelger.

| dette eksempel kan vi veelge mellem kWh eller Geal og vi veelger kWh.

Forzyning Fiermwarme |
Enbed | kwh |~
kb
Investering -| 5cal ngsarbejde
Materialer Arbejdslgn
O I alt (sarnlet udgift for materialer og arbejdslan) kv

Investering - efterisoleringsarbejde
Her indtastes renoveringsbudgettet i kroner per m? eller som en samlet udgift for hele det bergrte areal. Du kan angive budgettet

pa to mader;

1. Pr. m?i materialer og arbejdslan

2. Samlet udgift for materialer og arbejdslan.

| dette eksempel saetter vi renoveringsbudgettet til 40.000 kr.

Byghere

Projektinfo B

Titel

] Formaun

Efternaun

eaj

Murnrner

Postnr

e |

Telefon

Firma |

Ernail

Hent

Arkitekt

Titel

Farnavn

Efternawn

Firmna

Murnrner

Pastnr

ey |

Telefan

|
|
|
Wej |
|
|
|

Ermail

lrf
0,00 | kr
6.2.3 Projektinfo

Hent

Radgivende ingenigr

Titel

Formavn

Efternawn

Firrna

Murnrer

Postnr

ey |

Telefon

Ernail

|
|
|
Wej |
|
|
|

Hent

bol Energy Design

Gem og hent indtastede
kontaktoplysninger
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De indtastede informationer kan gemmes i et katalog, ved at klikke pa 'Gem’. Saledes kan du anvende informationerne igen i andre
projekter og du har mulighed for at tilfgje, redigere og slette informationer.

6.2.4 Kommentarer

Du har mulighed for at tilfgje kommentarer til projektet ved at vaelge menupunktet 'Kommentarer’ i venstremenu. Du kan vaelge om
kommentarerne skal vises pa udskriften eller vaere til intern brug ved enten at indtaste dem i @verste eller nederste felt.

Kommentarer til intern brug kan for eksempel vaere huskeliste, aftaler, indhentede priser osv.

Kommentarerne kan gemmes, hvis du gnsker at bruge dem i andre projekter.

6.2.5 Rentabilietsberegning

Ved at vaelge menupunktet 'Rentabilitetsberegning’ i venstremenu kan man angive forhold ved den konstruktion, man skal renovere.

Areal
Forst angives arealet af den eksisterende bygningsdel, som skal renoveres.

Konstruktioner

Levetid L Bygningsdele 40 ir | v]

Levetid
Derneest veelges levetid, som for bygningsdele 40 ar eller Vinduer, ovenlys og dere 30 ar.

Konstruktioner

Areal e Indtast levetid for

- ; bygningdel eller vinduer,
Levetid [ Bygningsdele 40 &r B3 ovenlys og dgre

Evgningsdele 40 Ar
Eksistere HEIIITE

li vinduer, owenlys og dere 30 3¢ [

Eksisterende bygningsdel
Man veelger den eksisterende bygningsdel fra katalog eller ved at taste den eksisterende u-veerdi manuelt.

Eksisterende bygningsdel

Veelg fra katalog ved at
[] Fra katalog <— afkryde boksen foran 'Fra

katalog’
— S Erhed [kiwh) g atalog
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Et nyt vindue abner, hvor man kan veelge en eksisterende konstruktion fra Rockwools eget katalog eller en konstruktion, man selv
har oprettet og gemt i ens personlig katalog.

Ydervaeg

Sorter [ standard Egenskaber | Billede/Note | Kondensrisikoanalyse

UDE INDE

Kilde [#lle konstruktioner [~]

ssgeord |

Veelg den bygningsdel du
gnsker, og tryk derefter
IOK1

v [ Etageadskillelse r
g Guly mod det fri 1

»[fg Gulv mod uopvarmet ram, varme ned
[ Loft mod uapvarmet rum, varme op
v [ k=ldervmage

>[5 Kelderesmage mod kold jord
b [ Kaelderemgge mod varm jord
¥ [ Loft mod uudnyttet loftsrum
» [ Gitterspar
v [ skillevegge

[ Latte
>[5 Tunge
v Tag U: 0,18 W/(m2K)
» [ Tag med haldning = 60%
w155 Tag med hzldning < 60° Tykkelse: 0,383 m
v g Ters=n

w5 sulv mod krybekaslder
b5 Terrsmndsek dybers end 0.5 m under terrs
w5 Terrs=nds=k fra 0,5 m under il 0.5 m over 5 | Fabrikat Materiale

lambda Q
AT (K] || B I

v [ vderv=gae
[ Hule mure Rse (ude) 0,04
b g Treskeletvagge
[E V| Generisk materiale Udvendigt puds 0,008 0,940 |8l 0,01

w5 Tunge ydervsgae ~

v [ Udvendig facadeizalaring » [MIROCKWOOL A/S ROCKFILL 0,225 0,042 5,36
% Bofizm, (el 033 fm, U280 [l Generisk materiale Beton, hoj densitet 2400 kg/m3 0,150 2,100 |E 0,07
& Beton, isol. 150 mm, U=0,23
@ Beton, isol. 200 mm, U=0,18 Rsi (inde) 0,13

© Beton, isol. 250 mm, U=0,14
© Teql, isal 125 mm, U=0,24

E)

[ ok | [ Annuller |

Efterisolerede bygningsdel
Den efterisolerede bygningdel hentes fra katalog pa samme made som den eksisterende bygningdel.
Se afsnit 6.2.5.1 Eksisterende bygningsdel.

Besparelse
Ved Besparelse kan man se hvor meget, man sparer i kroner og energi.
Beregningen genereres automatisk efter at U-veerdierne er tastet ind eller at man vaelger konstruktioner fra kataloget.

Til sidst i programmet kan man se om det valgte arbejde er rentabelt. Et efterisoleringsarbejde er rentabelt nar (levetid *
arligbesparelse) / investering er sterre end 1,33.
Besparelsesresultaterne er angivet pr. ar.

Besparelse Enhed (kwh) kr

Rentabilitet FE2,29 x 40,00 f 40000,00 = 0,76 Ej rentabalt

Arbejdet er rentabelt, hvis rentabiliteten, beregnet som (Levetid = Arlig besparelse) / Investering,
er stgrre end 1,33,

6.2.6 Forudsatninger

Menupunktet 'Forudseetninger’ i venstremenu giver mulighed for at angive foruddefinerede veerdier for antal graddegn, pris pr. enhed
og evt. kilo pr. enhed, breendveerdi og virkningsgrad.

Graddggn defineres saledes;

‘Normalaret i Danmark har 2880 graddagn, heri er der taget hensyn til gratisvarmen fra solen. Dette graddegnsantal bruges for
bygningsdele mod det fri. For bygningsdele, der ikke vender mod det fri, er forholdene mere komplicerede, og her skal der anvendes
et andet graddegnsantal. For terreendaek kan der ofte regnes med 2000 graddegn.’

| skemaet kan felter med hvid baggrund frit zendres, sa veerdierne passer til det aktuelle projekt. Hvis man vil fortryde
indtastningen, eller har besluttet at man vil bruge de standardvaerdier som programmet har, kan man altid returnere til de farst
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angivne veerdier ved at klikke pa 'Startindstillinger’.

Forudsaetninger
- Ved at valge
el sraddaen Lstartindetiingen ) | <—— ’Standardingdstillinger
ORI nulstilles alle veerdierne til
Braandvaerdi .
Type Enhed  Pris kr/enhed kg /enhed kwh kg ¥irkningsgrad Nyttevaerdi de forUdmdtagede
BT BT vrrder
alie | 10,00 || 0,85 || 11,60 || 0,75 |
Maturgas | &,90 || 0,80 || 14,20 || 0,90 |
El | de hvide felter kan du
Fjernuarms 0,80 indtaste de gnskede
Fiernuarme Vo"drdlel’

Under forsyning indtaster man prisen i kroner per enhed. Priserne kan variere, i forhold til hvilket forsyningsselvskab man bruger.
6.2.7 Eksempel pa &ndringer som udlgser krav om efterisolering
6.2.7.1 Andringer som udlgser krav om efterisolering

Der er ikke krav om efterisolering, nar der alene gennemfares bygningsvedligeholdelsesarbejde. Ved vedligehold forstas arbejder,
der alene tilsigter at opretholde eller retablere en bygnings tidligere tilstand efter slid og forringelse som falge af bygningens brug.

Dog finder byggeloven anvendelse ved ombygninger og andre forandringer i bestadende bebyggelse, som har betydning for
energiforbruget i bygningen forudsat, at der er tale om positive betydninger for energi-forbruget. Dette udspringer af, at byggeloven
har til formal at fremme foranstaltninger, der kan modvirke ungdvendigt ressourceforbrug i bebyggelser.

Hvis der er tale om en total udskiftning — fx hele tagkonstruktionen, dvs. tagbeklaedning, spaer og loftskonstruktion, hele det lette
facadeparti osv. skal den nye konstruktion opfylde kravene uanset rentabilitet. Det giver ikke mening at regne rentabilitet pa
forbedring af en bygningsdel der fiernes.

Udskifter man derimod tagdeekningen eller den ydre breeddebekleedning pa et let facadeparti, skal loft og tagkonstruktionen eller det
lette facadeparti efterisoleres, hvis arbejdet er rentabelt. De arkitektoniske forhold kan ogsa spille ind, hvor det kan vaere rentabelt at
efterisolere, men ikke rentabelt, hvis arkitekturen skal bibeholdes. Det er kommunen, der kan dispensere.

6.2.7.2 Generel @ndring i klimaskarm

ZEndringer i klimaskeermen pa et hus opfert far de skeerpede energikrav fra 1979 vil, som oftest kunne medfare rentable
energibesparelser, og dermed krav om efterisoleringsarbejder.

Det kan generelt veere sveert at pavise, at energiforbedringer er rentable i forbindelse med eendringer i klimaskeermen pa et hus
opfart efter 1979. AEndringer i klimaskaermen pa et hus opfert efter 1979 vil saledes som oftest ikke medfare krav om
efterisoleringsarbejder.

Efterisolering skal kun gennemfgres, safremt det er fugtteknisk forsvarligt, hvilket fremgér af Bygningsreglementet kap. 7.4.1 stk. 3.
Der er derfor en raekke fugttekniske forhold, der skal opfyldes.

Andring af tagdaekning Udlgser krav om rentabel efterisolering
Udskiftning af tagdeekning fra et materiale til et andet Ja
£Endring af selve tagkonstruktonen, fx fra fladt til rejst tag Ja
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*) Reperation af taget, som omfatter mindre end 50% af tagfladen

Nej

Udskiftning af tagdeekning og speer samt loftbekleedning

Krav om efterisolering, uanset rentabilitet

*) Som reparation betragtes tagdaekning over uteetheder, tagdeekning af omrader med formodede uteetheder og tagdaekning af

omrader med overhaengende fare for, at der opstar uteetheder.

Andring af vaegge, lofter og gulvflader

Udlgser krav om rentable energibesparende
tiltag

/Endring af yderveegge

Ja, men ofte vil det ikke veere rentabelt at lave
udvendig efterisolering.

Udskiftning af den indvendige del af yderveeg af fx gipsplader, andre plader | Ja
eller treebeklzedning samet for en hel yderveeg

Udskiftning af den indvendige den af yderveeggen i et enkelt rum Nej
Udskiftning af loftbekleedning af gipsplader, listelofter ect. i fx boligen som Ja
helhed

Udskiftning af loftbeklzedning i et enkelt rum Nej
Udskiftning af hele gulvopbygningen og hele gulvfladen, afgreenset af de fire | Ja
yderveegge

Udskiftning af dele af gulvet, hvor ikke hele fladen, afgraenset af de fire Nej

yderveerre er omfattet

Andring af dere og vinduer

Udlgser krav uanset rentabiliet

Udskiftning af yderdaren

Krav uanset rentabilitet

Udskiftning af et vindue

Krav uanset rentabilitet

Udskiftning af rude i vindue eller der

Nej, da det er hele vinduet eller dgren, der
betragtes som en bygningsdel, hvortil der er et
komponentkrav — er ruder ikke omfattet
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